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[Inmactukanblk  gedopMaius  oJICIMEH  O€pIKTEHIIpy  TO3yFa
KapChlIacyabl >KOFapblIaTyFa >KoHE MeETallll KaOaThIHBIH O€TiH KaTauTy
YIIIH, COHBIMEH KaTap COJ KaOaTTarbl OarbITTAJIFAaH 1MIK1 KYIITEPI
KaJIBINTACThIpyFa (KOOIHECE BIFBICY KYII) JKOHE OETTEr1 periaMeHTTeNreH
penbedTepie MUKPO KeIIp-OYIbIPIBIKTHI TYIbIPAIbI.

[Imacrukanblk  Aegopmamuga OAICIMEH  OEpIKTEHIIpYAl  MalllrHa
OYMBIMAAPBIHBIH ~COHFBI  KECKIII KY3IMEH ©HJEYy MEH alOpa3uBTI
Kypajgaapabl KoJIJJaHFaHHAH TEXHOJOTUSJIBIK OIepalusuiapAblH aKbIPFhbI
CaTgIChl PETIHAEC IlaljganaHraH aca TUIMIL. JKykKa KaObIprajibl KYMCak
BIMJIAPAbl KECKEH Ke3/I€ INIaCTUKAIBIK JIe(OopMaIsHbIH 0eTK1 KaOaThiH
cOFaThIH ocepl Oap KypalJapMeEH, YJIbTPaJbIObICTHIK HEMECE WUMIMYJIbCThI
€riCTEY apKbUIbI JIe(hOpMalIUIIbI OHICHII.



berTiH mmacTukanmblK  AeopMammACEl  ,  CBIPTKBI  JKBLITYIBIH
KATBICYBIHCBHI3 JKY3€I'€ achIphUIAThIH  JKOHE OeplIreH OeT KaOaThIHBIH
KUBIHTBIKTBIKTAPBIH KYPYJBl KaMTaMachl3 €TETIH OHJICY TONTapy(HAKIICH)
ngen aramaabpl. Ockl KacueTTepl Oap OodaThiH MeTall KabarTapsl
TOMTAphUIFaH JCI aTalaabl. DBepiKTeHAIpy HOTKECIHIAEC MeTaJIIblH
nedopmarusra KapCchblIaCybIHBIH, OApIIBIK KACHETTEP1 JKOFaphIIalIbl, OHBIH
ULy KaCHeT1 TOMEHICH A1, KAaTThLIBIFbI YIKEHI].

BIHBIKITAFAaH OOJIATTHl  OPHBIKTBIPY  OJapJAblH  KYPBUIBIMBIHBIH
e3ropyiHeH (OEpIKTIrl, camachl, OPEKETTECYJIEPHIH >KbUIKYbl >KOHE T.0)
OJIOKTap/IbIH YCAKTaIyhl )KOHE YCaK KYIITEP/I1H Iaiija O0yHhI.

[IIbIHBIKKAH OOJATThl OPHBIKTHIPY KAJIJBIK AYyCTEHHUTTIH KaJIJIbIK
OJIIICKTEP1 MAPTEHCUTKE KOIIIY1 KOHE AUCIEPCTI KapOUATI OOJIIIEKTEePI1H
OeJIIHYIHEH maiia 0oJIaasbl.



Toutapy

Kattbl AEHEAEPAIH_MAQCTUKAABIK ACJOOPMALMIACHYbI MOMBICKAKTBIK AET
ATOAQAblI.  MOMBICKOKTbIKTbIH, ~ KOPCETKILUTEPI:  CO3bIAYy  KE3IHAE  —
COABICTBIDMOAbBI TYPAE Y3APYbl MEH TAPbLIAYbI, AMHOMMKOABIK CO3bIAY
KE3IHAE — LLUYFbIA TYTKbIPABIK, Oypay Ke3IHAE — CbIHFOHFQ AEMiH Oypay,
CTOMKAAbIK CO3bIAY KE3IHAE — TYTAC OETIHAE, LLery MeH NPOKATTAY KE3IHAE
— COAbICTbIDMOAbI TYPAE CbiFy. KbICBIMMEH BHAEY KE3IHAE AQMbIHAOMOFQ
CbIPTKbl OeAceHAl KyLutep acep eTeal. CbIpTKbl  KYLUTEPAIH  ILUKI
KYLLEIOMEH  TEHECTIPIAYI, OHAOM KAPKbIHAbI KYLUEIOAI KYLLUTEHY A€M
ATAMAbI. KbICBIMMEH 6HAEYAIH MIHE3AEMEAIK OMNEPALMACBIHAQ KEAECI
KOAAQHBIAGABI:  KYLUTEHY  >XXYMbICbl HEMECE  KbIChIM.
AePOPMALMNIAQHFAH AEHEHIH >XXOHE ACMANTAPAbIH TYMICY OPbIHAQPBIHAC
| ymKey kywi namaa OOAQAbl, OAQP AEHEHIH KO3FOAbICbIHAO
>KACAMAbBI. Herisri doaKTOPAQPFA, METAAAQPAbI  KbICbIMMEH
HAZYAIH MOUBICKOKTbIFbIH QHbIKTOMADBI, OHbIH, XMMMUAABIK KYPOMbI >KaHE
VOBIABIMbI, TEMMEPATYPACHI >XOHE ©6HAEY >XbIAAOMADLIFbI, >XOHE A€
yienty KyLui. KblICbIMMEH BHAEYAIH 9p0Iip BAICI CO3bIAY SPEKETI XXaHE
Y bIHTAOCbIH CyMeMeEAAENAL. [IAQCTUKAAbIK AECOOPUALIMAFA  YAKEH
MIMAIAIKNEH 8CEpP E€TYi KE3IHAE, CO3bIAY MAHbI3AbI POAb OMHAMAOMADI.




UKAJIBIK  JepopMalUsiIaHyblH OPHBIFYbl, METANJIAPAbIH  IJIACTUKAJIBIK
MalysuIaHybIHA KeJIepriciH YKOFapbLIaTaIbl. AKKBIIITBIK Ieri
Oonpin  gedopmanusiaHy MiHe3JaeMeciHe KeaepriciH aiTanpl. CoOHBIMEH Karap
KKETTICIH Oenriuien Koo, aedopmalusianyra KelIeprici MiIacTUKaIbIK MeTalaapIblH
KOFaprbl JeHreiaeri (axkrtopiapbIMEH aHbIKTaIaabl. MeTanaap/blH IUIACTUKAJIBIK
nedopMalMsICBIHBIH MIHE3/IEMECT METAJT TeMIIEpaTypachiIMeH aHbIKTalabl. Erep OHbIH
TEMIIepaTypachl KpUCTAIIM3AlMsJIaHyIlaH TOMEH 00Jica, OHJla KbICHIMMEH OHJIEY CYBIK
Oonazpl, anm KOFaprbIChl BICTHIK. Co3bUIFaH Je(opMalMsSHBIH OaFbITTapbl METaJI
TOHJIEPIH CYBIKTall OHJEy/le >KoHE OarbITTalifaH Je(OopMalMsHBIH CHIFBUTYBI KE31HJE
OJIap/bIH OJIMIEMACPIHIH KINIPEIOIHE ajbIl Kejeai. MeTall TalllbIKThl KYPbUIbIMFa 1€
Oonanel 14, aHuzoTponThl Oonanwl. Kanay skarmailmapbIMeH coiikec Oysl eHIEYIiH
OYbIM FallIbIKTAPhIH KBICBIMMEH OHJEY Ke3lHJe Oackapyfa Oosaabl. MeTal >KoHE
KOCHajapliblH CybIKTall aedopManusiiaHybl Ke31HJE SJIEKTPOTKIBTIIITIK, KOPPO3us
TYPAKABUIBIFBIH KOHE /i€ 0acka KacuertepiH e3repreni. JKoHe i€ BICTHIK KbICHIMMEH
HJIGYAE MaKpOKYPBUIBIMIBI MaTepuall TaIIIBIKThl KaTrapra He€ O00Jajbl epiMEeUTIH
OCPHUTYJIAPJIbIH, ~ €CECIHEH, CO3bUIy OarbITTapblHBbIH JedopMalusra ChIFbUIYHI.
efrajgap/ibl KbI3ABIPHIN OHJEY KE3IHJErl KacueTTepl: KYWbUIFaH KYPbHUIBIMbI
BUIAJIBI, Al PEKPUCTAIIM3AIMA TEHOCHTI AJHAEPHAIH KIllll eJImeMIepiH Oepeni;
JBIKTaH METAJIJIbIH HBIFBI3JJaHybIH O0C OPBIHAAP/IA MICIPY aAPKbUIbL; OCPIKTIIIK KOHE
TUKJIBIK KACUETI dKOFapbUIaiiIbl.
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1-cypet- Jledopmalnusyianrad MeTaabl Aeopmanusiiay aopexecine 0OanaaHbICThI
KYPBUIBIMBI MEH KaCHETTEPIHIH 63repyl
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[ImacTukanbik AeopMalMsHBIH Kelleciiel oHIey Typiaepl 0ap:
Tapary;
Kpicy;
Coiry;
Cory;
Hpay;
Uney.
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AJBIK Ae()OpMANUSHBIH METAJJI KYPaMbl MeH KYPbLJIBICHIHA dcepi

[TnacTukanbik aepopMalusHbIH CYBIKTBIK JOPEXKECIH >KOFapbhUIaTKaH
CallbIH METaUIAbIH, ~OEpIKTIK Kacuerrepli ocedl (OEpIKTIKTIH,
aKKBIIITBIKTBIH, KATTBUIBIKTHIH IIEr1 YIKEeHesl), ajl IJIaCTHUKaJIbIK
KacueTTepl oicipeal (COMKECIHIIe y3apybl, TapThUIYbI,EeKIIH/I
TYTKBIPJIBIFBI a3asi/Ibl.

3 26X C|10 Txa2
36

32
28
24

Ob, MIIa

HB— 700

— 600
220 500

400
300

180 |
160

140]200
120
— 100

40 4'0 6'0 80 E.%

2-cypeT- CybIKTall MIaCTUKANBIK JAe(OopMalMsHbIH 00aTKa acepl



[ImacTukanslk aedopManus KyliiH OCTTIK 9I1CTEpPMEH
KYPri3y VIIIH €CEenTeyre apHaiarad (opMyaiap
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[Tnactukanbik AedopMaIusIHbIH OCTTIK OCPIKTEHAIPYAE OCTKE TYCETIH KbICHIM

bepikrenmui
pinrex berti anapiHana eHaey Keicemm, I'Tla
MaTepral ) ) . . L.
oic bepic Kenip- Kenip- Kennenen Boinai Ponuk [Tapux
MM/aliH OYIBIpABl | OYABIPABIK | Oenri oenri
(Mmm/aB K THI MUKpOTIpod | MHKPOIPO
KaJaM) OMIKTITI, CTaTUKajbl | Wil ¢bumi
MKM K Oacy
Cranu: Erey Kamay 0,451 1 80-320 90-130 0,70-1,1 0,40-0,75 | 0,80-0,11 0,75-0,10
10, 20,35 | Cyprizey 0,2-0,45 40-80 70-110 0,40-0,7v5 | 0,30-0,45 | 0,60-0,80 | 0,55-0,95
Tericrey Kasy (0o 0,2) 10-40 40-70 0,25-0,20 | 0,20-0,35 | 0,30-0,60 | 0,25-0,55
(TpyBtoe) 6,3-10 50-80 0,30-0,60 | 0,20-0,35 | 0,40-0,70 | 0,35-0,65
UucToBoe Oo 6,3 20-50 0,22-0,40 0,20-035 | 0,20-0,45 | 0,20-0,40
45, 50I Erey Karay 0,45-1 1 80-320 130-160 | 0,75-0,10 | 0,35-0,70 | 0,12-0,14 | 0,11-0,13
Cypriney 0,2-0,45 40-80 110-140 | 0.,50-0,80 | 0,30-0,40 | 0,10-0,12 0,90-0,11
Tericrey JKasy (0o 0,2) 10-40 80-100 0,30-0,60 | 0.20-0,35 | 0,50-0,80 | 0,40-0,70
(MpyBoe) 6,3-10 60-90 0,35-0,75 | 0,25-0,40 | 0,50-0,80 | 0,40-0,70
HuctoBoe No 6,3 40-60 0,25-0,40 | 0,25-0,40 | 0,35-0,50 | 0,30-0,40
Erey Kaway 0,45-1.1 80-320 | 85-120 | 0,70-0,100 | 0,45-0,75 | 0,80-0,11 | 0,75-0,115
NatyHb Cypriney JKa3y 0,2-0,45 40-80 70-100 0,40-0,70 | 0,40-0,65 | 0,60-0,80 | 0,55-0,75
n-s2 (0o 0,2) 10-40 40-65 0,25-0,50 | 0,25-0,45 | 0,35-0,55 | 0,30-0,55
UYuctosoe No 6,3 20-45 0,20-0,40 | 0,20-0,35 | 0,20-0,45 | 0,20-0,40
Erey Kamay _
Cvprie 0,45-11 80-320 90-125 0,75-0,11 0,50-0,80 | 0,85-0,11 0,80-0,10
s ypriiey 0,2-0,45 40-80 75-110 0,45-0,75 | 0,45-0,70 | 0,60-0,80 | 0,55-0,80
0{4?2 Terictey XKasy (0o 0,2) 10-40 45-70 0,30-0,55 | 0,30-0,50 | 0,30-0,60 | 0,25-0,55
(M'pyBoe) 6,3-10 45-65 0,30-0,60 | 0,30-0,55 | 0,40-0,70 | 0,35-0,65
HuctoBoe No 6,3 25-50 0,25-0,45 | 0,20-0,35 | 0,20-0,45 | 0,20-0,40




KaJIbIK JIe(OpMaIUsHbIH KOPCETKIIITEP1:
CO3bLTY KE31H/I€ — CAJIBICTBIPMAIbI TYPAC Y3apybl MEH TapbLIYHI;
JTUHAMHUKAJIBIK CO3BLTY KE31H]I€ — IITYFBLI TYTKBIPJIBIK;

[JOypay ke3iHae — ChIHFaHFa JeiiH Oypay;

[cTaTukanbIK CO3BLTY Ke31HE — TyTac OeTiHe,

[mery MeH nmpokarray Ke31HJI¢ — CaIbICTEIPMAaJIBI TYPAEC CHIFY.




IInacTukanelk  gedopMamys  oAiciMeH  OEpiKTEHAIpy  TO3yFa

KapChLIacybl >KOFapblLIaTyFa *KOHE METaJll KaOaThIHBIH OCTIH KaTauTy
YIIIH, COHBIMEH Karap cOJ KaOaTTarbl OaFbITTaJFaH IMIKI KYIITEPIl
KaJIBIITACThIpYyFa (KOOIHECE BIFBICY KYIII) KOHE OETTET1 perIaMEeHTTEITeH
penbedTep/ie MUKPO KEIIP-OYIABIPIBIKTHI TYABIPAIbI.
Ilnactukanelk gedopmanus oficiMeH OEpiKTEHIIpyAl MalllhHa
JapbIHBIH COHFBI KECKIII JKy3IMEH 6HJIey MeH aOpa3uBTI
apAbl KOJIJaHFAaHHAH TEXHOJIOTHUSUIBIK ONEpalUsIapAbIH aKbIPFbI
CaThIChl/ peTiHJe Mailjgananfad aca TuiMal. JKyka KaObIprajbl >KyMCak
OyiibIMaapabl KECKEH Ke3[e IIacTUKaJbIK JehopMalusHbIH OETKI
KabarblH COFAThIH ocepl Oap KypajJapMEH, YIbTPaJblOBICTHIK HEMECE
VJBCTBI TETICTEY apKbLIbI Ae(opManusiibl OHACH/II.
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