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Дифференциальное исчисление

Производная обратной функции

Пусть для функции  f (x)  существует обратная функция  f –1.

По теореме о производной сложной функции:

Имеем:
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Дифференциальное исчисление

Производная обратной функции

Так как то

Отсюда:

или
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Обратные тригонометрические функции

Дифференциальное исчисление

Производные элементарных функций
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Обратные тригонометрические функции
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Производные элементарных функций
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Обратные тригонометрические функции
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Производные элементарных функций
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Обратные тригонометрические функции
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Производные элементарных функций
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Дифференциальное исчисление

Таблица производных
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Дифференциальное исчисление

Таблица производных сложной функции

Пусть
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Дифференциальное исчисление

Гиперболические функции

2)  гиперболический синус

3)  гиперболический тангенс

4)  гиперболический котангенс

1)  гиперболический косинус
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Дифференциальное исчисление

Графики гиперболических функций

чётная функция
нечётные функции
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Гиперболические функции

Основные соотношения: Производные:
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Дифференциальное исчисление

Основные правила дифференцирования (повторение)

2)  формула производной суммы

3)  формула производной произведения

4)  формула производной частного

1)  константу можно выносить за знак производной
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Пусть функция  g(x) имеет производную в точке  x0,  а 
функция  f (y)  имеет производную в точке  y0 = g(x0).  Тогда 
сложная функция  f (g(x))  имеет производную в точке  x0, 
вычисляемую по формуле

Дифференциальное исчисление

Производная сложной функции (повторение)
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Пример:

Решение:

Воспользуемся основными правилами дифференцирования:

Найти производную функции

Дифференциальное исчисление

Нахождение производной функции
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Дифференциальное исчисление

Логарифмическое дифференцирование

Пусть функция  f (x) > 0.

По теореме о производной сложной функции:

Выразим отсюда производную:
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Пример 1:

Решение:

Найти производную функции

Дифференциальное исчисление

Логарифмическое дифференцирование
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Дифференциальное исчисление

Логарифмическое дифференцирование

Логарифмическое дифференцирование применяется для 
нахождения производной сложной функции вида

представляющей собой «функцию в степени функция».
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Пример 2:

Решение:

Найти производную функции
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Логарифмическое дифференцирование
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Дифференциальное исчисление

Производная функции, заданной параметрически

Пусть функция  у  переменной  х  задана параметрически:

Предположим, что функция  x = x (t)  имеет обратную функцию
t = t (x),  определённую в некоторой окрестности точки  x0 = x (t0), 
а также существуют производные  x’(t0)  и  y’(t0).

где функции  ϕ(t),  ψ(t)  определены в некоторой окрестности 
точки  t0.

Тогда:
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Пример:

Решение:

Найти производную
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Производная функции, заданной параметрически

функции, заданной уравнениями
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Дифференциальное исчисление

Производная функции, заданной неявно

1. Дифференцируем тождество по переменной  х  как 
сложную функцию, предполагая, что  у = f (х).

Пусть функция  у  переменной  х  задана неявно уравнением

2. Из полученного уравнения пытаемся выразить  у’х = f‘ (х).

Для нахождения  у’х :
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Пример:

Решение:

в точке  х0 = 0.

Найти производную неявной функции, заданной уравнением

Дифференциальное исчисление

Производная функции, заданной неявно
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