
Изменчивость

Наследственная и 
ненаследственная  
(фенотипическая)





Изменчивость

▪Одно из важнейших свойств 
живого, способность живых 
организмов существовать в 
различных формах, 
приобретать новые 
признаки и свойства



Наследственная 
(генотипическая)

изменчивость
▪ Изменения признаков 

организма, определяемые 
генотипом и сохраняющиеся в 
ряду поколений

▪ НЕОПРЕДЕЛЕННАЯ ИЛИ 
ИНДИВИДУАЛЬНАЯ 

НАСЛЕДСТВЕННОСТЬ (по 
Дарвину)



Наследственная
 изменчивость

Комбинаци
онная

Мутацио
нная



Комбинационная 
изменчивость

+ =









     Индивидуальная 
изменчивость является 
материалом для эволюции и 
присуща всем видам живых 
существ без исключения





Мутационная изменчивость – 
процесс появления у организмов 

новых признаков вследствие 
мутаций

Мутация – редкое, случайно возникшее, 
стойкое изменение генотипа, 
затрагивающее весь геном, целые 
хромосомы, их части или отдельные гены



Мутации – это наследственные 
изменения генетического материала

▪ Мутации – это внезапные 
естественные или вызванные 
искусственно наследственные 
изменения генетического 
материала, приводящие к 
изменению тех или иных 
фенотипических признаков и 
свойств организма

Мутации – это наследственные 
изменения генетического материала



Основные положения мутационной теории 
Х.Де Фриза

(голландский ученый – ботаник, 1901 г.)
Возникают внезапно как дискретные 
изменения признаков

Новые формы устойчивы

Представляют собой качественные 
изменения

Проявляются по-разному  и могут быть 
полезными, нейтральными и вредными



Классификация мутаций

• По характеру изменения генома

• По проявлению в гетерозиготе

• От причин вызывающих мутации

• По отношению к возможности 
исследования









По характеру изменения генома

• Геномные

• Хромосомные

• Генные



По проявлению в гетерозиготе

• Доминантные

• Рецессивные





рецессивная



В зависимости от причин

• Спонтанные

• Индуцированные





По возможности исследования 

• Генеративные

• Соматические



аутосомная



Соматические 
мутации

Соматические мутации – 
мутации, возникающие в 
соматических клетках. 
Как правило по наследству 
не передаются





Соматическая мутация













Геномные мутации
Геномные мутации – 
мутации, приводящие к 
изменению количества 
хромосом







Синдром Дауна 
возникает в 
результате 
удвоение 21 
хромосомы 

(2n=47)



Кретинизм 
возникает в 
результате 

слияния 

14 и 15 
хромосомы 

(2n=45)



Хромосомные 
мутации

Хромосомные мутации 
– изменения в составе 
хромосом



Виды хромосомных 
мутаций:

А Б В Г Д Е  - нормальный порядок генов

А Б Г Д ЕВВ
 - Дупликация (удвоение 

участка)
А Б В Г Д  - Делеция (нехватка участка)

А Б Г В Д Е  - Инверсия (поворот участка 
на 180º)

А Б В Г М К  - Транслокация (перемещение 
участка на негомологичную

хромосому)
А Б В Г Д Е
O P R S T 

 - Слияние негомологичных
 хромосом



Синдром 
Вильямса 

возникает в 
результате 
делеции в 7 
хромосоме



Генные мутации
Генные мутации – мутации, 
связанные с изменением 
последовательности 
нуклеотидов в молекуле 
ДНК









Преждевременное 
старение – 

результат генной 
мутации





Мутации дрозофил

Норма Мутация



Мутации мышей

Домовая мышь 

Мутантная мышь



Мутации человека

Некоторые люди могут 
сворачивать язык в 
трубочку.

Невозможно научить 
людей делать эту 
гримасу. Либо можешь, 
либо не можешь!







У многих людей свободная мочка 
уха. У других она сросшаяся





Мутации настоящие и ложные

Белые фламинго не 
мутанты! Окрас 
розовых фламинго 
обусловлен их пищей.



Как возникают мутации?

•Радиационный фон

•Ультрафиолетовое    
излучение

•Химические вещества



Геномная мутация

▪ Нарушение расхождения 
хромосом при мейозе:
▪ Недостаток одной хромосомы
▪ Избыток одной хромосомы
▪ Кратное увеличение хромосом - 

полиплоидия





Синдром Дауна









Передача мутаций

Если сперматозоид или 
яйцеклетка содержат 

мутировавший ген, то новое 
животное – мутант. У его 

потомков, возможно, тоже будет 
проявляться эта мутация



Примеры мутаций

Определите виды мутаций













Модификационная 
изменчивость

▪ Процесс появления новых 
признаков под влиянием 
факторов внешней среды, не 
затрагивающий генотип









▪ Влияние 
температурного 
фактора











Норма реакции

▪ Пределы, в которых возможно 
изменение признака у данного 
генотипа
▪ Определяется генотипом
▪ Разная у разных признаков
▪ Наследуется





Модификационная 
наследственность














