
Что такое генофонд популяции? 

Обладая специфическим 
генофондом, находящимся под 
контролем естественного отбора, 
ПОПУЛЯЦИИ играют важнейшую 
роль в эволюционных 
преобразованиях вида. 

Все процессы, 
ведущие

 к изменениям вида, 
начинаются на 

уровне 
видовых популяций 

.



Мутационный процесс – постоянный источник 
наследственной изменчивости 

Необходимыми предпосылками 
эволюционного процесса являются 
возникновение элементарных 
изменений аппарата 
наследственности - мутации, их 
распространение и закрепление в 
генофондах популяций организмов.

МУТАЦИИ
Доминантные Рецессивные



Силы, вызывающие генные мутации, действуют 
случайным образом. 

С. С. Четвериков показал, что за редким 
исключением большинство вновь возникших 
мутаций оказываются вредными и в 
гомозиготном состоянии, как правило, 
снижают жизнеспособность особей. Они 
сохраняются в популяциях лишь благодаря 
отбору в пользу гетерозигот. Однако мутации, 
вредные в одних условиях, могут повысить 
жизнеспособность в других условиях. В 
популяциях имеются большие запасы таких 
аллелей, которые не приносят ей какой-либо 
пользы в данном месте или в данное время; они 
сохраняются в популяции в гетерозиготном 
состоянии, пока в результате изменения условий 
среды вдруг не окажутся полезными. 



Генетическое равновесие в популяциях. 

При относительном постоянстве условий и 
высокой численности популяции все 
указанные процессы приводят к состоянию 
относительного равновесия. В результате 
генофонд таких популяций становится 
сбалансированным, в нем устанавливается 
генетическое равновесие, или постоянство 
частот встречаемости различных аллелей. 



Причины нарушения генетического равновесия. 

Направленные
изменения генофонда 

Ненаправленные
изменения генофонда 

Действие естественного 
отбора приводит к 

направленным 
изменениям генофонда 

популяции — повышению 
частот «полезных» генов. 

Происходят 
микроэволюционные 

изменения. 

Ненаправленные, 
случайные изменения 

генофонда могут 
происходить вследствие 

разных причин :
Миграции

Искусственный барьер
Природные катастрофы



Миграции: перемещение части популяции в новое место 

обитания.
Если небольшая часть 

популяции животных или 
растений поселяется на 
новом месте, генофонд 
вновь образованной 
популяции будет неизбежно 
меньше генофонда 
родительской популяции. 
Частоты аллелей в новой 
популяции могут не 
совпадать с таковыми у 
исходной. 

Гены, до того редко 
встречающиеся, 
могут быстро 
распространяться 
среди особей новой 
популяции.



Популяция разделяется на две неравные части 
естественными или искусственными барьерами. 

Например, на реке 
построена дамба, 

разделившая обитавшую 
там популяцию рыб на две 

части. 
Генофонд малой популяции, 
берущей начало от малого 
количества особей,  может 
отличаться от генофонда 
исходной по составу. Он 

будет нести в себе только 
те генотипы, которые 

случайно подобрались 
среди малого числа 
основателей новой 

популяции. 

Редкие аллели могут оказаться 
обычными в новой популяции, 
возникшей в результате ее 
обособления от исходной 
популяции. 



Природные катастрофы, когда выжившими остаются 
лишь немногие организмы

В популяции, пережившей 
катастрофу, состоящей из особей, 
оставшихся в живых случайно, 
состав генофонда будет 
сформирован из случайно 
подобранных генотипов. 
Вслед за спадом численности 
начинается массовое 
размножение, начало которому 
дает немногочисленная группа. 

Набор генов, оставшихся у живых 
особей, может несколько отличаться 
от того, который существовал в 
популяции до катастрофы.



Периодические колебания численности свойственны 
почти всем организмам 

Резкие колебания численности популяций, 
чем бы они ни были вызваны, изменяют 

частоту аллелей в генофонде популяций. 

При создании неблагоприятных условий и 
сокращении численности популяции из-за 
гибели особей может происходить утрата 

некоторых генов, особенно редких.

В целом чем меньше численность 
популяции, тем выше 

вероятность потери редких 
генов, тем большее влияние 

оказывают на состав генофонда 
случайные факторы. 



Дрейф генов

Действие случайных факторов 
обедняет и изменяет генофонд 

малой популяции по сравнению с 
его исходным состоянием - это 

явление называется дрейфом генов. В результате 
дрейфа генов 
может сложиться 
жизнеспособная 
популяция со 
своеобразным 
генофондом, во 
многом 
случайным, 
поскольку отбор 
в данном случае 
не играл 
ведущей роли.

По мере 
увеличения 
численности 
особей вновь 
восстановится 
действие 
естественного 
отбора, который 
распространяется 
уже на новый 
генофонд.Совокупность всех этих 

процессов может 
привести к обособлению 
нового вида. 



Направленные изменения генофонда происходят 
вследствие естественного отбора. 

• Вследствие естественного отбора в генофонде 
популяций закрепляются полезные гены, т. е. 
благоприятствующие выживанию особей в данных 
условиях среды. Их доля возрастает, и общий состав 
генофонда меняется. 

• Изменения генофонда под действием 
естественного отбора  приводят и к изменениям 
фенотипов, особенностей внешнего строения 
организмов, их поведения и образа жизни, а в 
конечном итоге — к лучшей приспособленности 
популяции к данным условиям внешней среды. 

Естественный отбор приводит к 
последовательному возрастанию частот 

одних генов (полезных в данных 
условиях) и к снижению других. 



1) Элементарная единица эволюции - это:
а) популяция; б) особь; в) вид; г) биоценоз.

2) Элементарный эволюционный материал поставляют:
а) мутации; б) модификации; в) популяционные волны; г) отбор.

3) К направленным изменениям генофонда приводит действие:
а) миграции; б) изоляции; в) естественного отбора; г) мутаций.

4) Дрейф генов - это:
а) увеличение численности особей;
б) случайные изменения концентрации генов в популяции;
в) миграции особей из популяции в популяцию;
г) свободное скрещивание между особями в популяции. 

5) Генетическое равновесие в популяции - это:
а) постоянство численности всех особей популяции;
б) постоянство частот встречаемости различных аллелей;
в) равная численность самок и самцов;
г) баланс рождаемости и смертности в популяции.



Укажите номера предложений, в которых нет ошибок.

1.  В разных популяциях одного вида частота мутантных 
генов одинакова.
2.И близко расположенные, и отдаленные популяции 
одного вида отличаются друг от друга.
3. Это объясняется тем, что в популяциях одного вида 
происходят только направленные изменения 
генофонда.
4.К ненаправленным изменениям относятся: миграции, 
искусственные барьеры, катастрофы.
5.  При миграции животных и растений генофонд вновь 
образованной популяции гораздо меньше генофонда 
родительской популяции.



Домашнее задание. 

1. Знать характеристики групп 
популяций

2. Помнить вклад ученых 
3. Выучить характеристики и 

особенности популяции и ее 
генофонда

4. Читать параграф учебника 54-55 
стр. 198-205

Удачи! Успехов в 
учении!


