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ПОЛНОЦЕННЫЙ АНТИГЕН способен вызывать 
иммунный ответ и специфически реагировать с 
антителами и сенсибилизированными к нему 
лимфоцитами.
ГАПТЕН (НЕПОЛНОЦЕННЫЙ АНТИГЕН) – 
низкомоле-кулярное вещество, самостоятельно 
не вызывающее иммунный ответ, но способное 
взаимодействовать с антиген-реактивными  
молекулами и клетками.
Гаптен вызывает иммунный ответ только в 
соединении с белком или другим полимером-
носителем.
Протоантигены (динитрофторбензол, Ni, Cr, 
пенициллин, анилин, эфирные масла) 
соединяются в организме с белками и 
приобретают антигенные свойства.

АНТИГЕН – вещество, которое специфически                                 
распознает иммунная система



 УСЛОВИЯ АНТИГЕННОСТИ: СВОЙСТВА 
АНТИГЕНА

� чужеродность
� достаточная 

молекулярная масса 
(белки - < 10 кД)

� антигенность
� иммуногенност

ь
� специфичность

ЭПИТОП - участок молекулы, определяющий 
отличие антигена от остальных веществ, 

специфичность
•Эпитопы могут быть 
последовательными
,

•конформационными
,

•конформационно-
зависимыми

ПЕРЕКРЁСТНЫЕ 
РЕАКЦИИ – результат 
наличия одинаковых 
эпитопов  у разных 
естественных 
антигенов



АНТИГЕНЫ МИКРООРГАНИЗМОВ И 
ВИРУСОВВидовые (характерные только для определённого вида).

Групповые антигены (общие для нескольких видов 

бактерий).

Вариантные (по которым штаммы различаются внутри 

вида).

Штаммоспецифические (специфичные для отдельных 

штаммов)

Протективные (обеспечивающие формирование 

иммунитета)

Перекрестные с антигенами человека
О-, К-, Н-антигены

СЕРОВАРЫ - варианты 
микроорганизмов, 

различающиеся  внутри вида 
по антигенной структуре. 



АНТИГЕНЫ НА ПОВЕРХНОСТИ 
БАКТЕРИАЛЬНОЙ КЛЕТКИ

На поверхности бактериальной клетки присутствуют 
разные антигены, а на клетках разных видов могут 
присутствовать одинаковые антигены. 
Поэтому одно антитело может реагировать с разными 
микроб-ными клетками, а микробная клетка – с разными 
антителами. 



ВИДОВЫЕ - характерные для 
биологического вида, у человека  -  это 
сывороточные белковые антигены. 

Антигены эритроцитов - гликопротеины, 
обычно называют изоантигенами. 
Известно более 100 эритроцитарных 
антигенов, они объединяются в 14 
изоэритроцитарных систем. Изоантигены 
систем АВ0 и Rh (резус-антигены) имеют 
большое значение при  переливании 
крови.

Антигены ядерных клеток – 
гликопротеины клеточных мембран, 
входящих в систему HLA (Human Leucocyte 
Antigens). Составляют
главный комплекс гистосовместимости – 
ГКС или MHC - Major Histocompatibility 
Complex)

АНТИГЕНЫ ЧЕЛОВЕКА



HLA система человека 
(система лейкоцитарных антигенов 

человека)



АН ТИ ТЕ ЛО: бе лок-им му ног ло бу лин, вы ра ба 
ты ваю щий ся в от вет на ан ти ген и спо соб ный 
спе ци фи че ски взаи мо дей ст во вать с ан ти ге ном.

АНТИТЕЛО (ИММУНОГЛОБУЛИН) – молекула, 
распознающая антиген.

ИММУННАЯ СЫВОРОТКА - сыворотка 
крови, содержащая в большом количестве 
антитела к определённому антигену. 

ИММУНИЗАЦИЯ – введение антигена в 
организм с целью получения иммунной 
сыворотки или создания искусственного 
активного иммунитета.



МОЛЕКУЛЫ АНТИТЕЛ ПОД 
АТОМНЫМ СИЛОВЫМ МИКРОСКОПОМ



СТРУКТУРА МОЛЕКУЛЫ 
ИММУНОГЛОБУЛИНА G

 ПАРАТОП 
(активный 
центр антитела 
для свя- зи с 
антигеном) 
образуется 
вариабельным
и частями 
легкой и 
тяжелой цепи 
иммуноглобули
на



КЛАССЫ ИММУНОГЛОБУЛИНОВ





ЕСТЕСТВЕННЫЕ АНТИТЕЛА
 Естественные или  нормальные антитела всегда 
присутствуют в сыворотке  крови человека. 
К ним относятся изоантитела и антитела к 
микрофлоре, с которой контактирует человек 
при жизни. 
Изоантитела к антигенам системы АВ0 - 
результат иммунизации антигенами 
микроорганизмов, сходных по структуре с 
антигенами А и В эритроцитов. 
У однояйцевых близнецов наблюдается 
сходство в титрах нормальных антител. 
Нормальные антитела к микроорганизмам, 
играют роль в резистентности организма к 
инфекции, могут выполнять опсонизирующую 
функцию, а также обеспечивать активацию 
системы комплемента.



Схема взаимодействия 
паратопа с эпитопом

Схема взаимодействия 
трёх молекул антител с 
тремя молекулами 
антигена

Схема образования 
«решётки» между 
антигеном и антителом




