


TonbIpakThIiH KypaMbIHAAFbl Tipl ar3ajap, ©CIMIIKTEPAiH, >KOHIIKTEPAlH, MUKpOar3alapibiH
KJIJIBIKTapbIMEH OJIAPJIbIH OPEKETIHIH OHIMJEpl KOHE TOMBIpAK TY3UTyl Ke3lHJe maijga QoJiFaH
epeKIle 3aT — KapallipiHJil OHbIH OPraHUKaJIbIK 06JiriH Kypaiibl. TONbIpakThliH 1aMyblHA, KOTITEreH
KACUETTEPiHIH KaJbINTACyblHA OHBIH OPraHUKAJIBIK 06JIir yIKeH acep eTel. TonblpakTarbl KOPEKTIK
3aTTap KOPBIHBIH MOJI OOJTYbI, OHBIH KOJIAiJIbl (DU3UKAIBIK KACUETTEPIHIH KAJIBITITACYbI, TOMBIPAKTHI
CAHUTAPJIBIK KOPFAY OPEKETIHIH KaKChl JaMybl TOMBIPAKTHIH OPraHUKAJBIK OOJIr1HIH MeJIepiMe
OalIaHBICTHI.
 XIX fFacblpia TONBIPAKTHIH OPraHUKAJIBIK OOJIIMH 3epTTey JKYMbICTapblH [epmanusn

[npenrens, [IBenusaa bapuennyc, Peceline I'epman, Koctbiues, T.0. xKyprisreH.

* XX raceIpiblH O0acbiH/ia OChl xymbIcTap OarbiThiH B.P. Bunbsmc, C.Onen, A.A. Illpaiinep, E.
[Ilopu, C. BakcmaH »KaJlFacThIPBbI.

e Keilinri &puiapjia TONBIPAKTHIH OPTraHUKAJBIK OOIriH 3epTTey KYMBITAPhIH KAPKbIHJIbI
KYPrizim, KyHAbl JAepektep xkuHaraH franbiMuaap: W.B. Twopun, M.M. Kononona, JIL.H.
Anekcanapona, B.B. ITonomapesa, /I.C. Opnos, U.C. Kaypuues, B. ®nsiir, ®@. dromodyp, M.
[ auTHEp, T.6. |

» Kazakcranga ocbl OarbITTa YJIKEH FBUIBIMU KYMBICTap aTkapraH ranbiMaap: P.M. binie6aen
3. EmobaeBa, A K. Kypimbaes.






TonbIpakThIH KaTThl (pa3acblHbIH Oi1pa3 OeJIriH opraHUKaJbIK 3aTTap Kypaiiasl OJaapiasiH
poyi TombIpakTa opacaH 30p. Omap TONbIpaK KaCHUETTEPiH KaJbIIITaCThIpyFa, OHBIH
KYHapJIBLJIBIFBIHA 9€p €Te/l.

OpraHuKablK 3aTTapAbIH HET13r1 Ke3Jepl - Kb CallbIH TOINbIpAaKTa ©CETIH OCIMIIKTED,
Maiiia JKOHJIIKTEp MEH MHUKpPOOTap KalAbIKTaphl, oOJjap TONbIpaK OeTiHJe, = OHBIH
KaOaTTapbiHJa >KHHAIaIbI. OCIMIIKTEpAIH ©cyiHe JKarjgalchl3 IeJl MEH TyHJIpa
aliMaKTapbIHAA 6CIMIIKTEP KaJIAbIFbl TeKTapbIHA Kb caliblH 5-10 eHTHEp 00ca, KETKIUIKTI
bUTFAJIJaHFaH J1ana aliMakTapbhliHaa oHJai KamaplkTap Meimepi 100-150, am kyH1 aca KBLIbI
’KOHE BUIFajbl Jla MOJI TPOIMKTI OpMaHaapjAa oOJapAblH MeJjmepiaepl TekrapbiHa 2350
IeHTHepre »kerefl. byl KalablKTapJblH KypaMblHAa Mail, cMmona, Oajnayca, KieT4aTka,
KOMIPTErl, CyTeri, JUTHUHAEP, OCJIOKThI, a30TThl 3aTTap, COHBIMEH KaTap KemnTereH KyJil
anieMeHTTep Oosaabl. TombIpakKa KbIIMA->KblUI TYCETIH O©CIMIIKTEP MEH OJITeH >KOHIIKTEPIAlH
KaJIAbIKTapbl €Ki OarpITTa  ©3repicKe  yIubIpaiapl.  BipiHImigeH,  TombIpakTa
MUKPOOPTaHU3M/IEP/IIH OCEPiHEeH bIAbIpamn, IHIpiN, Kaid MHUHEPaIAbl KOCBUIBIC
akpIpaiibl. EKIHIIIIEH, OChI OpraHu3MACP KAABIKTaphl MUKPOOTApIbIH OPEKETIHEH
OMOXMMUSUIBIK ©3TepicTepre YIIbIpar, ojJapAaH TYPaKThl OpPraHMKaJbIK 3aT -
KapalmipiHgiCl - TyMYyCThI TY3€/l.



COHBIMEH OpraHUKAIbIK KaJJbIKTApAbIH O1pa3bl TOJBIK bIABIPAl MUHEpaAIAaHca, OIp
KalTalaH TOIbIPAKTa OPTraHUKAIBIK 3aTTApJIbIH OCHI aHa Kypjesl TypiHe, OMOXUMUSUIBIK CHUHT
apKbUIbl aliHaaAbl. MuHEpalJlaHy MEH TYMHUHJICHY IpPOLECTepl MHUKPOOPraHU3MAECP apPKbUI
Kypeal.

['yMyc 3aTTapbIHBIH TY3U1ylHE KOINTETeH 3epTTEeyLIiep KoH1I OesiredH. Onap XUMUSJIBIK Talljiay
Kacarl, MOJIIMETTEp >KMHaIl, TY311y KOJIJapblH aHbIKTaraH. byJl )keHIHAE €H aJIFall Ke3KapacTapbiH
ouiaipren M.B.JlomonocoB, II.A.KocteiueB, C.I1.KpaBkoB, A.I.TpycoB T1.0. Oonabl. I'yMyCThIH
KYPBUTYBIHBIH JKaJIIbI ChI30achiH Karaszra TycipreH B.P.Bunbsamc eni. bipak o1 TonbIpakThiH TEK KaHa
OMONOTHSJIBIK KaFblHA KOH1I Oeneal. OmaH KEHiIH TONBIPAKTHIH T'YMYCBHIHBIH K631 JWTHHUH JEreH
ke3kapac Tyasl (OK.@umep, 1921, B.Dykc, 1936). byn ke3kapac OolbIHIIIA TYMyC €IIKaHIaW Ja
€peKIlle KYPBUIBIM €MEC, OJ JIUTHUH MEH IIPOTEMH KOMIUIEKCl AereHal aTtel. TMJL enaepiHi
TONBIPAKTAPBIHIAFbl OPTraHUKAJIBIK 3aTTapAbl TOJBIK 3€PTTEYE, TOMBIPAKTAFbl I'YMYCThIH MOJIIEPI
anbikTayna U.B. TropunHiy yneci epekmie. Oy OYJI MpOLECTiH KYpACIUIITH KepceTTl. byl Faiibl
3eprreyiepiH M.M.KoHOHOBa XaJlFacThIpbIll, TYMYC 3aTTapbl - apOMaTHUKaIbIK KYPbUIbIM
KEKEe MoJIeKynajaapbl (PepMEHTTEPIHIH KAThICYbIMEH OTETIH, KOHACHCALMS apKbLUIbl TY31UIL
ekeHIH KoepceTTl. M.M.KoHOHOBaHbBIH aiiTybl OOMBIHIIIA OAPIBIK O6CIMIIKTED KaIAbIKTap
KE31H/I€ MUKPOOPTaHU3M/IEPMEH CIHIPY >KOJIbIHAH ©TE/1 €KCH.
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6 - cyper. TonblpaKThIH OpraHuKanbIK OemiriHiH Kypamsbl (JI. A. I'pumnnHa, 1988)
1 - rymMHH (epiMEeMTIH KaJdbIK), 2 - €peKIle eMecC 3aTTap,
3 - dyIbBOKBILIKBIAAD, 4 - TYMHUH KBIIIKbLIAAPhI




['ymMudukanuss KYObUIBICBIH 3epTTereH oenrunl ransiM - JI.H.AnekcanapoBa. OHBIH acaraH ChI30
HYCKACblHa KaparaHja TyMYC OPraHMKaJIbIK KAJJBIKTAPJbIH bIAbIPAYbl, MUKPOOHOIOTHUSIIBIK CHUHTE
rymuukanusi, TONBIPAKThIH MHUHEpPAJJIbl OOJITIMEH OpEKETTECyl, MHUHEpIM3alvs IPOLECl KOH
MHUHEPAJIBIK KypaMjac OeJIKTEpiHiH OHOJOTHSIBIK alHaJbIMFa KOCBUIYbl apKbUibl Ty3uleml. JILH
AJekcanjipoBa OOMBIHINA TyMU(UKAIMS - OPraHUKAJBIK KaJJbIKTApJblH Ty311yl apKachlHAA >KOFaphl
MOJICKYJISIPJIBIK  KOCBUIBICTAPJIBIH KYpJel OHMO(PU3UKO-XUMUSIBIK KYOBUIBICTAP apPKbLIbl OpraHUKAJIbIK
KYpaMJIapJibIH €peKIle Kachl - T'YyMYCThI Ty3yl. bys mpoliecTis OeaCceHUIIr: ToNbIpakKa TYCKEH OCIMIIK
KUIABIKTAPbIHBIH, MOJIIEPl, XUMMSJIBIK KYpaMbl, TOINBIPAKTBIH bUIFaJIbl, aya pPEXUMACPl, OpPTaHbIH
pPEAKLMSACHI, OMOJOTHUSIIBIK OCJICEHIUTITT CUSIKThI (pakTopiapra OailanbicThl Kypeal. JI.H.Anekcanaposa
TOTBIPAKTaFbl OPTaHUKAJIBIK KaJIJIBIKTApbIH T'YMU(DUKALMSAIAHY TUIITEPIH KOPCETTI: (DyJIbBATTHI, TyMATTHI,
(yJIbBaTTHI-T'YMaTThI.

benrim raneiM [[.C.OpaoB (1977) ockl TyciHikTepre ryMupUKAUIIAaHYIbIH TEPEHIIT] JETeH VEbIM
€Hr13111, epHeriH Kypabl:  H=f(Q1t).

Q - KBIJI CailbIH TONBIPAKKa TYCETIH OCIMIIKTED KaJIJAbIKTapbIHBIH MOJIIEpl, 1 - OJIap/blH blAbIpAybIHb
IIaMIIaHbIFbI, t- TOMBIPAKTHIH OHOJOTHSIIBIK OCICEHAIINHIH YaKbIThl. byJl KOpCETKIINEeH op T
TONBIpaKTaparbl TyMU(UKAIMs TPOIECIHIH CUITATTAMACKHIH aHBIKTAayFa OO0JIaJIbl.

Kaparipik 1mmHae oecIMAIKTepre KOpeK OoJIaThlH HErI3rl 3JIeMeHTTep: a3oT, ¢ocdop,
KOMIpTErl, KYKIpT, T.0. 0ap. Tombipakrarbl MUKPOOHOJIOTUSIIBIK MPOLECTEPAIH HOTHXKECIHAE Kapa
KYpaMBbIHAaFbl OYJ1 JIEMEHTTEP O0Cai bl Ja, 0JapMEH OCIMIIKTEP KOPEKTECHE/I].



['yMyC KypambIHJarbl €pEKIle OpraHUKaJIbIK 3arTap. I'yMyc 3arTtapbl HEri31H
I'yMycC KbIIIKbUIIApbIHAH TYpaabl. OnapablH KypaMblHA TYMUH KBIIIKBUIIAPHL, (DYIIbB
KBIIIKbUIAAPHl JKOHE TyMHUH Kipeal. byn TtonrTapra OeiiHy ce0ebl, Trymy
KbIIIKbUIAAPBIHBIH,  TOIBIPAKTAH  alblHy  JKOJJapblHA  OalaHBICTHL.  ['yMy
KBIIIKbLIAAPHI - aybICIaIbl €peKIle KypaMmaap.

['yMUH KBIIIKbUIAAPHI - CUITLIEPJE *KAKChl €PUTIH TYMYC KbIIIKbUIJAPbIHBIH O1p
ToObl. Omap cyga a3 epujl, KbIIKbUIAapAa epiMeiijl. TombIpakThlH MUHEPAJIbI
OOJIIT1H/AET1 KaJbIIUil KAaTHOHBIHBIH OCEPIHEH KOaryJ/siusara YIlblpal, IeriHl Kaablun
rymMaThl KYHiHJE€ TOIBIpAKTa OPHBIFaAbl. ['YMHH KBIIIKBUIIAPBIHBIH MOJICKYIAIBIK
KypaMbl ~ ©Te€  KypAeil.  SapockiHaa — OCH30JMOJMKApPOOHIbl  KbIIKBUIAAP
apOMAaTUKaJIbIK, TE€TePOLUKIALIK OCH30JJbIH CaKhuHajlapbl T.0., ai 1ie
MOJIeKyJIaJapblHA KONTEreH (PyHKUHOHAJABIK TonTap (KapOOKCHIIbJ1, METOKCH
KapOOHWIBAI T.0.) Kipeal. [I'yMMH KbIIKbUIJAPBIHBIH KOII  KaCHETTEpl
(DYHKIMOHAIABIK ToNTapra OalnaHbICThl. ['YMUH KBIIIKbULIAPBIHBIH
apoMatukaiblK KypbuibiMaap (50-60%), kemipcyrekrep (25-30%), ¢pyHKMOHA
torrrap (10-25%) kypanasl.



@OyIbBOKBIIIKBUIIAP - TYMYC KbIIIKbUIAAPBIHBIH, T'YMHWH KBILIIKbLIIaphl TYHFaHHAH
KEeMIH epITIHAUIEpAE KajlaTblH TOOBIL. bynap ga Korapbl MOJEKYJAIbIK KypaMbIHIAA
a30Thl Oap KypbUIbIMaap. bipak ryMuH KbIIIKbUIAApbIHAH Olpa3 albIpMalllbUIbIKTaAPhI
0ap. OyabBOKBIIKBLIIAPBIHBIH TYCI alllbIK, KOMIPTEr1l MOJIIIEP] TOMEH, Cy/ia epHIl 9pi
KO3FaIFbIII KeJieAl. COHIBIKTAaH TOMNBIPAKTHIH OpPraHUKANBIK >KOHE MHUHEPAIIABIK
KOCBUIBICTAPBIH €pITIN, OHJAAFbl KaTHOHJAPMEH KOCBUIbIN, (yJabBaT Ty3dapbliH
KypalJpl Jla, CYMEH TOIIbIpaK KaOaTTapblHJa TOMEH Kapail Imaubuiajbl. Tanlraaarbl
KYJITIH TONBIPAKThl, KYpFaK Jajiajarbl KeWOlp TOMNBIPAKTHIH KaJbIITACyblHA OWJI
KBIIIKbLT IIeHyin ¢akrop OoJbln TaObUIaAbl. JlanmanblK KapaTomblpakTapia T'yMHH
KBIIIKbUIAAPEl 0achlM, COHJABIKTAH OHBIH XHUMHSUIBIK Kypambl TYpPaKThl KOHE
KYHApJbUIBIFBl  JKOFapbl. ['yYMHMH KBIIKbUIAAPHI MEH (YJIbBO  KBIIIKbUIAAPHI
MOJICKYJISIpJIBIK, ~cajiMarbl Oo#bIHIIA OlpHeme @pakuusiaapra OemHenl. ['ym
KBIIIKbUIAAPBIHBIH, KON O6JIIrH TMAPOIM3AeHOCIeH KalaJblK HEMECe I'YMUH Kypa
by MuHepanabl OOdIKIIEH THIFbI3 OalNIaHBICHIN, CLITUIEPMEH THIAPOJIN3ICHO
KbIIIKbUIAAPABIH ~ Kaiaablrbl.  KypamblHIa ~ T'yMHUH — KBIIKBLIJIAPbI
(byJILBOKBIIIKBLIAAPKI Oap.



TonbIpakThIH OPraHoO-MUHEPAJABIK Kypambl. TomnbIpakTarbl OpraHUKajIbIK 3arTap OHBbI
MUHEpaJIbl OejliriMeH OejaceHal apakaTbiHacTa 00jabl. OChbl apaKaThbIHACTBIH TYpJIepiHE OalIaHbICT
TOIBIPAKTAFbl OPTaHO-MUHEPAIALIK KypamM/ap YIII TOnKa OeIiHel:

1. Tombipakka TOH €MeC OpraHUKaJbIK CIPKE, KYMBIPCKA, JHMMOH, KbIMBI3ABIK KbBIIIKbIIAAPbl MEH
TOIBIPAKKA TOH >KOFaphblJa aWThUIFaH TYMUH KBIIIKbUIIAPBIHBIH ciATUIl (Na) jKoHE CLITUI-Her13aiK
meTaiu1 (Ca, Mg) kaTuoHAApbIMEH KOCBLIFaH TY31aphl.

2. AWTBUIFaH KBIIKBUIIAPAGIH KOII METaJlJI 3JIEMEHTTEPIMEH (TeMIp, allOMHUHUM, IMHK T.0.) KOCHUIFaH
KOMILIEKCT1 TY3/1aphl.

3. AncopOnusinanral OpraHO-MUHEPAIBIK KOCBUIBICTAP, SFHU aJIOMUHHM jKoHE TeMIpil Kapa IHipiHIl
KOMILIEKCTEPI.

CinTial MeTaljgapMeH alFOMUHHMNJIIH T'yMmaT kKoHe (pyiapBaT Ty3Japbl Cyla KaKChl CpUTIHAIKTEH
TOIBIPAK KadaTTapblHAa OHAM KBbUDKHUbI, al KaJdbIlM T'yMaThl Ccyja OepiK OOJIFaHJBIKTaH, TOIbIpAKTa
TYPAKThI IOFbIPJIaHa/IbI.

TonmbIpakTapibIiH T'YMYC KaFaamiapbl. TONBIPAKTHIH T'YMYC KaFIaiiiapel - OpraHUKaJbIK 3aTTa
OapJIbIK MOPGhOIOTHUSIIBIK OSITIIEPIHIH, Kbl KOPJIapbIHBIH, KACUETTEPIHIH, OJIAPJIbIH TY311Y,
TpaHcopMaIs KOHE TONBIPAK Ka0aTTapbhIH/Ia )KbUKY KOPCETKIIITEPIHIH )KUBIHTBIFBI.

TombIpakThiH rymyc kepcerkimrepiniy xyuenepin JIL.W.I'pumuna, [.C.Opnos (1977) ¥Ch
Con KepceTKIImTep apKbUIbl TOINBIPAKTHIH op TYPIHIH T'yMYyC >KaFjaailiapblHa cunarrama Oep
OchIFaH Kapam TOMNBIPAKTBIH KYHAPJIBUIBIFBI Typasibl alTyra Oojajbl. TonbipakrapiabiH
KarIalIapbIH J)KaKCapTy YIIIH OpraHUKaJIbIK THIHAUTKBIIITAP KOJIJAHY KEepEK.

































