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Курс включает: 
10 лекций 

Форма отчетности: 
зачет



ЛЕКЦИЯ 1.

�  Краткая характеристика “низших 
растений” и их место в системе 
органического мира



Антуан Лоран де Жюссьё 
(1748-1836) 

● Разделил все растения на 
Thallobionta (низшие 
растения) и Embryobionta 
(высшие растения)

● Выдвинул идею подчинения 
групп

● Ввел в ботанику понятие 
«семейство»



КТО ТАКИЕ НИЗШИЕ РАСТЕНИЯ?

❑  НИЗШИЕ РАСТЕНИЯ - растительноподобные организмы, тело 
которых не дифференцировано на отдельные органы (листья, 
стебли, корни). Такое вегетативное тело называется таллом (= 
слоевище)



Аристотель 
(384 до н.э. – 322 до н.э.)

● Предложил первую 
классификацию 
органического мира

● Разделил все живые 
организмы на два царства: 
Animalia (Животные) и 
Plantae, или Vegetabilia  
(Растения)



Некоторые системы классификации органического мира 
(по: Маргелис, 1983) (цифра в верхней строке указывает число царств)



Эрнст Генрих Филипп Август Геккель 
(1834–1919) 

● Разделил все живые 
организмы на три царства: 
Animalia (Животные), 
Plantae (Растения) и 
Protista (Протисты)*

*от греческого «proto» - 
первичный



Древо жизни по Геккелю
из: Haeckel, 1866
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Некоторые системы классификации органического мира (по: Маргелис, 1983) 
(цифра в верхней строке указывает число царств)



Эдвард Шаттон
(1883–1947) 

✔ Ввел в биологию термины 
«прокариоты» и «эукариоты» 
(Chatton, 1925)

✔ Первым высказал идею о 
разделении организмов на два 
царства:
Prokaryota (Прокариоты) и 
Eukaryota (Эукариоты)



Прокариотная клетка*

*от греческого «pro» - до и 
«karyon» - ядро

Эв(у)кариотная клетка*

*от греческого «eu» - 
хорошо и «karyon» - ядро

Прокариотная (слева) и эукариотная (справа) клетки



Сравнение основных характеристик 
прокариотной и эукариотной клеток



Некоторые системы классификации органического мира (по: Маргелис, 1983) 
(цифра в верхней строке указывает число царств)



Роберт Хардинг Уиттакер 
(1920–1980) 

✔ Первым обосновал разделение 
организмов на пять царств 
(Whittaker, 1969) : 
Monera*, или Prokaryota 
(Прокариоты, Монеры), 
Protista (Протисты), 
Plantae (Растения), 
Animalia (Животные) и 
Fungi (Грибы)

*от греческого 
«mono» - один



Monera - включает прокариотные организмы
Protista – преимущественно одноклеточные эукариоты

Многоклеточные эукариоты представлены 3 царствами, различающимися 
по способу питания: 

Plantae – автотрофы, Fungi – осмотрофы, Animalia - фаготрофы

Филогенетические взаимоотношения между основными группами 
организмов (по: Whittaker, 1969)



Некоторые системы классификации органического мира (по: Маргелис, 1983) 
(цифра в верхней строке указывает число царств)



Карл Ричард Вёзе
(1928-2012) 

✔ Обосновал применение в 
филогении последовательности 
рРНК

✔ Выделил домен Archaebacteria 
(Архебактерии, Археи) (Woese, 
Fox, 1977)



«Неукорененное» дерево, отражающее три 
царства, построенное на анализе сходства 

последовательностей генов рРНК

из: Sogin, 1991
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Система прокариот и простейших (по: Кусакин, Дроздов, 1998)

Система 
включает 
19 царств!



Томас Кавалир-Смит
(1942) 

✔ Обосновал разделение 
эукариотных организмов на 
две монофилетические 
группы (надцарства): 
Unikonta (Одножгутиковые) и 
Bikonta (Двужгутиковые) 

*от латинского «unus» - один
**от латинского «bi» - два



Системы органического мира (по: Cavalier-Smith, 1998, 2002, 2003 
и т.д.)



Организмы и традиционные дисциплины, их изучающие 
(по: Маргелис, 1983)

«[…] систематика так называемых «низших» организмов (бактерий, 
протистов и грибов) находится в брожении. Противоречия возникают 
отчасти из-за профессиональной организации микробиологов и 
ботаников. Их традиции плохо отражают взаимосвязи между 
организмами, которые они изучают» (Маргелис, 1983: 29).



Расхождения в классификации ботаников и зоологов



Какие организмы традиционно рассматривает курс?
ВОДОРОСЛИ

ГРИБЫ

ЛИШАЙНИКИ

СЛИЗЕВИКИПСЕВДОГРИБЫ



из: Adl et al. 2006

Связи между макротаксонами органического мира



из: Baldauf, 2008
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Связи между макротаксонами эукариот



Tree of Life Web Project (ToL) http://tolweb.org/tree/phylogeny.html



UNIKONTA
Империя Unikonta (Одножгутиковые) – большинство 
представителей имеют один жгутик
Царство Opisthokonta (Заднежгутиковые) – жгутиковые клетки 
(сперматозоиды, зооспоры) имеют один задний жгутик; клетки 
имеют митохондрии с плоскими кристами
Группа монофилетичная 

Mycota (Грибы) *
Отделы: Chytridiomycota, Zygomycota, Glomeromycota, Ascomycota, 
Basidiomycota, формальный отдел Deuteromycota

Лихенизированные грибы (лишайники) рассматривают в 
соответствующих группах грибов



Слизевики
Отделы: Myxomycota, Dictyosteliomycota

UNIKONTA
Империя Unikonta (Одножгутиковые) – большинство 
представителей имеют один жгутик
Царство Amoebozoa (Амебозоа) – в жизненном цикле присутствуют 
амебоидные стадии; псевдоподии лобозные; клетки имеют 
митохондрии с трубчатыми кристами
Группа монофилетичная (?)

❑ ЛОБОЗНЫЕ ПСЕВДОПОДИИ (ЛОБОПОДИИ)- широкие лопастевидные 
выросты, содержащие экто- и эндоплазму



ARCHAEPLASTIDA (PLANTAE)
Империя Plantae (Растения) – включает представителей, у которых 
хлоропласт возник в результате первичного эндосимбиоза; клетки 
имеют митохондрии с плоскими кристами
Группа монофилетичная 
Царство Glaucophyta (Глаукофиты) – одноклеточные и колониальные 
формы; клетки содержат уникальный хлоропласт (цианелла); хл. а
Царство Rhodophyta (Багрянки) – одноклеточные, колониальные и 
многоклеточные формы; хл. a
Царство Chloroplastida, Viridiplantae (Зеленые растения) - 
одноклеточные, колониальные и многоклеточные формы; хл. a, b

Водоросли
Отделы: Glaucophyta, Rhodophyta, Chlorophyta, Charophyta



RHIZARIA
Империя Rhizaria (Ризария) – одноклеточные организмы; клетки 
имеют филозные псевдоподии или аксоподии
Группа монофилетичная
Царство Cercozoa (Церкозоа) - клетки имеют митохондрии с 
трубчатыми кристами; филоподии образуют сеть (анастомозы)

❑ ФИЛОЗНЫЕ ПСЕВДОПОДИИ (ФИЛОПОДИИ)- длинные нитевидные 
выросты, содержащие эктоплазму и актиновые микрофиламенты

❑ АКСОПОДИИ- конусовидные выросты, содержащие микротрубочки, 
окруженные цитоплазмой

Слизевики
Отделы: Plasmodiophoromycota
Водоросли
Отделы: Chlorarachniophyta



CHROMALVEOLATA
Империя Chromalveolata (Хромальвеолята) – включает 
представителей, у которых хлоропласт возник в результате 
вторичного (третичного) эндосимбиоза (у некоторых – вторично 
утрачен)
Группа монофилетичная
Царство Stramenopiles (Страминопилы) – зоиды имеют трехчастные 
мастигонемы на жгутиках; клетки имеют митохондрии с трубчатыми 
кристами

Псевдогрибы
Отделы: Oomycota, Hyphochytridiomycota, Labyrinthulomycota
Водоросли
Отделы: Ochrophyta



CHROMALVEOLATA
Империя Chromalveolata (Хромальвеолята) – включает 
представителей, у которых хлоропласт возник в результате 
вторичного (третичного) эндосимбиоза (у некоторых – вторично 
утрачен)
Группа монофилетичная
Царство Alveolates (Альвеоляты) – у большинства представителей 
клеточные покровы имеют альвеолы (кортикальные везикулы); 
митохондрии с трубчатыми кристами

Водоросли
Отделы: Dinophyta



CHROMALVEOLATA
Империя Chromalveolata (Хромальвеолята) – включает 
представителей, у которых хлоропласт возник в результате 
вторичного (третичного) эндосимбиоза (у некоторых – вторично 
утрачен)
Царство Cryptophyta (Криптофиты) – большинство представителей – 
одноклеточные монадные формы с дорсовентральным строением 
клетки; клетки содержат ядро эндосимбионта (нуклеоморфу)
Царство Haptophyta (Гаптофиты) - большинство представителей – 
одноклеточные монадные формы; клетки имеют между жгутиками 
вырост - гаптонему

Водоросли
Отделы: Cryptophyta, Haptophyta (Prymnesiophyta)



EXCAVATA
Империя Excavata (Экскавата) – одноклеточные организмы; многие 
представители имеют цитостом и пищевую борозду
Группа не монофилетичная
Царство Discicristates (Дисцикристата) - клетки имеют 
митохондрии с дисковидными кристами

Слизевики
Отделы: Acrasiomycota
Водоросли
Отделы: Euglenophyta

❑ ЦИТОСТОМ- участок тела, предназначенный для эндоцитоза



из: Keeling, Leander, Simpson, 2009

Связи между макротаксонами эукариот



Примечание. 1- Unikonta; 2- SAR (Stramenopiles, Alveolates, Rhizaria); 
3- Группы incertae sedis

1

2

3

Связи между макротаксонами эукариот

из: Adl et al., 2012
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Связи между 
макротаксонами эукариот



из: Keeling, Leander, Simpson, 2009

Связи между макротаксонами эукариот



Okamoto et al., 2009 



Burki et al., 2012 



Империя Отделы водорослей
Eubacteria Cyanophyta
Archaeplastida Glaucophyta

Rhodophyta
Chlorophyta
Charophyta

SAR 
(Stramenopiles + 
Alveolates + 
Rhizaria)

Ochrophyta
Dinophyta
Chlorarachniophyta

Excavata Euglenophyta
Incertae sedis Cryptophyta

Haptophyta

Группы, которые традиционно изучают альгологи



Империя Отделы 
грибов

Отделы 
слизевиков

Отделы 
псевдогрибов

Unikonta Chytridiomycota Myxomycota

Zygomycota Dictyosteliomycota

Glomeromycota

Ascomycota

Basidiomycota

“Deuteromycota”

Excavata Acrasiomycota

SAR 
(Stramenopiles + 
Alveolates + 
Rhizaria)

Plasmodiophoromycota

Oomycota 

Hyphochytridiomycota

Labyrinthulomycota

Группы, которые традиционно изучают микологи



Международный Кодекс Номенклатуры водорослей, грибов и растений
International Code of Nomenclature for algae, fungi, and plants (Melbourne Code) adopted 

by the Eighteenth International Botanical Congress Melbourne, Australia, July 2011 

отдел/phylum - phyta - phycota
подотдел/subphylum - phytina - phycotina 

класс/class - phyceae - phyceae
подкласс/subclass - phycidae - phycidae



Положение эукариотных "низших растений" в макросистеме 
органического мира (по: Adl et al., 2012)



СПАСИБО ЗА 
ВНИМАНИЕ!


