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Цель работы

• Провести газодинамический расчёт 
потока около поверхности ГЛА,

• Сравнить полученные результаты 
расчёта с результатами из 
опубликованных источников.

2 из 16



Исследуемый гиперзвуковой 
ЛА

• Программa X-51A (SED-WR)
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X-51A  с ускорителем под крылом 
B-52



Постановка задачи

• Математическая модель:

Модель турбулентности: k-e 
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Уравнение 
неразрывностиУравнение 
движенияУравнение 
энергии



Постановка задачи

• Начальные условия 

(для высоты полёта 30 км):

р = 7000 Па
Т = 240 К
М = 10
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 Модель X-51A
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3D модель 
ГЛА



Модель X-51A
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Тракт модели 
ГЛА



Сеточная модель
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Сеточная модель расчётной 
области

Размеры 
расчётной 
области:
•Длина – 11 м
•Ширина – 6.3 м
•Высота – 5.8 м
Количество ячеек:
2 571 358



Результаты расчётов
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Поле распределения давления по поверхности модели 
ГЛА



Результаты расчётов
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Поле распределения температуры по поверхности 
модели ГЛА



Результаты расчётов
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Поле распределения давления около поверхности модели 
ГЛА



Результаты расчётов
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Поле распределения давления в носовой области и воздухозаборнике модели 
двигателя



Результаты расчётов
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Поле распределения числа Маха около поверхности 
модели ГЛА



Сравнение результатов расчётов 
с опубликованными данными
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Поля распределения давления в тракте двигателя исследуемой модели ГЛА 
(сверху)

 и в тракте двигателя модели из опубликованных данных (снизу)



Выводы
• При сравнении результатов расчёта с 
результатами из опубликованных 
источников выявлена их частичная 
сходимость, требующая улучшения. 

• Для повышения достоверности 
результатов следует использовать ещё 
более подробную сеточную модель.

15 из 16



Спасибо за внимание
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