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Структура дисциплины «Геотехника II»

Геотехник
а II

Механика
 грунтов

Основания и 
фундаменты



Механика грунтов
□ Грунт – это горная порода, находящаяся в сфере 

воздействия инженерной деятельности человека.

Состав грунтов

Твердые минеральные
 частицы

Жидкая
 компонента

Газовая 
 компонента



Схема электромолекулярного взаимодействия 
в системе твердая частица — вода
□ а— адсорбированная вода 

- ориентация диполей 
воды  поверхностью 
твердой частицы и  
отдельными катионами; 

□ б — лиосфера (гидратная 
оболочка), выделена 
пунктиром; 

□ в — эпюра изменений 
электромолекулярных сил



Формы воды в грунтах

□ 1 – абсолютно сухой 
грунт

□ 2 – воздушно-сухой 
грунт

□ 3 – грунт, насыщенный 
гигроскопической 
(прочносвязанной 
водой)

□ 4 - грунт в состоянии 
максимального 
насыщения молекулярно 
связанной водой

□ 5 – грунт, содержащий 
гравитационную воду



Состав грунтов 
Грунт =

 твердые частицы +
 вода + 

газ

Классификация твердых частиц:

№ 
п
/
п

Наименова
ние 
грун
та

Содержит 
частиц

< 0,005 (%)

Число 
пластичн
ости Jр

1 Глины > 30 > 0,17

2 Суглинок 10 ÷ 30 0,07 ÷ 0,17

3 Супесь 3 ÷ 10 0,01 ÷ 0,07

4 Песок < 3 Не пластич.

№ 
п
/
п

Наименование 
частиц

Поперечный 
размер 

(мм)
Примечания

1 Галечные 
(щебень) > 10 (20)

Классификация 
по 

шкале 
Сабани
на (по 

скорост
и 

падения 
частиц 
в воде)

2 Гравелистые 2 ÷10 (20)

3 Песчаные 0,05 ÷ 2

4 Пылеватые 0,005 ÷ 0,05

5 Глинистые < 0,005

Классификация грунтов (простейшая) 



Влияние размеров частиц на 
физические свойства

□ Свойства твердых 
(минеральных) частиц зависят 
от размеров.

□ Глинистые частицы по химическому анализу 
существенно отличаются от остальных (форма их 
чешуйчатая и игольчатая).

□ Удельная поверхность:
□ В 1г. грунта (глина – монтмориланит) = 800 м2  
□ В 1г. грунта (песок) = 0,8 м2 



Физические свойства грунтов
□  □  



Классификационные показатели 
песчаных и глинистых грунтов

Грунт Тип Вид Разновид
ность

Песчаный По 
гранулометри
ческому 
составу

По 
плотности 
сложения

По степени 
влажности

Глинистый По числу 
пластичности

По 
содержанию 
включений

По индексу 
текучести 
( показателю 
консистенции
)



Классификационные характеристики 
глинистых грунтов
□ Число пластичности: 

Ip=WL-Wp
□ Показатель 

консистенции: 
IL=(W-Wp)/(WL-Wp)

Наименован
ие грунта

Значение 
Ip

Супесь 0<Ip<7

Суглинок 7≤Ip≤17

Глина Ip >17

Суглинки и 
глины

Супеси

Твердые  IL<0 Твердые IL<0

Полутвердые 
0≤IL≤0,25

Пластичные 
0≤IL≤1

Тугопластичные 
0,25≤IL≤0,5

Текучие IL>1

Мягкопластичн
ые0,5≤IL≤0,75
Текучепластичн
ые0,75≤IL≤1
Текучие  IL>1



Оценка плотности 
сложения песков 

Плотность 
сложения 

песка

Коэффициент 
пористости,  е

Индекс 
плотности Id  

(Idmax=1)

Число ударов 
груза  N*

Сопротивлен
ие внедрению 

конуса, R,
МПа **

Плотный <0,55 >2/3 >30 >15
Средней 

плотности
0,55…0,7 2/3…1/3 9..29 10…15

Рыхлый >0,7 <1/3 1…9 -

□ Динамическое зондирование выполняют пробоотборником 
635кН, сбрасывая с высоты 71см.Определяют число ударов 
при погружении на 30см.

□ Статическое зондирование выполняют стандартным конусом 
(диаметром 36мм углом основания 60º), вдавливая его с 
заданной скоростью. Фиксируется осевая сила вдавливания.


