
Звук
Прислушайтесь: отовсюду мы слышим 
разные звуки. Это звуки голосов, пение 

птиц, звук радио, телевизора и 
музыкальных инструментов, гром во 

время грозы.



Что же такое звук?!



O Звук — физическое 
явление, 
представляющее собой 
распространение в виде 
упругих волн 
механических колебаний 
в твёрдой, жидкой или 
газообразной среде. В 
узком смысле под 
звуком имеют в виду эти 
колебания, 
рассматриваемые в 
связи с тем, как они 
воспринимаются 
органами чувств 
животных и человека.



O Как и любая волна, звук характеризуется 
амплитудой и спектром частот. Обычный 
человек способен слышать звуковые 
колебания в диапазоне частот от 16—20 Гц 
до 15—20 кГц. Звук ниже диапазона 
слышимости человека называют 
инфразвуком; выше: до 1 ГГц, — 
ультразвуком, от 1 ГГц — гиперзвуком. 
Громкость звука сложным образом зависит 
от эффективного звукового давления, 
частоты и формы колебаний, а высота звука 
— не только от частоты, но и от величины 
звукового давления



O Среди слышимых 
звуков следует особо 
выделить 
фонетические, речевые 
звуки и фонемы (из 
которых состоит устная 
речь) и музыкальные 
звуки (из которых 
состоит музыка). 
Музыкальные звуки 
содержат не один, а 
несколько тонов, а 
иногда и шумовые 
компоненты в широком 
диапазоне частот.



O Звуковые волны могут 
служить примером 
колебательного процесса. 
Всякое колебание связано с 
нарушением равновесного 
состояния системы и 
выражается в отклонении 
её характеристик от 
равновесных значений с 
последующим 
возвращением к исходному 
значению. Для звуковых 
колебаний такой 
характеристикой является 
давление в точке среды, а 
её отклонение — звуковым 
давлением.



O Скорость звука — скорость 
распространения звуковых волн в 
среде.

O Как правило, в газах скорость 
звука меньше, чем в жидкостях



Вещество Скорость  звука м/с

Воздух                                 340

Вода                               1500

Кирпич                               3600

Стекло                               4500

Сталь                               5000

Алмаз                              18 350



O Гро́мкость зву́ка — субъективное 
восприятие силы звука (абсолютная 
величина слухового ощущения). Громкость 
главным образом зависит от звукового 
давления, амплитуды и частоты звуковых 
колебаний. Также на громкость звука 
влияют его спектральный состав, 
локализация в пространстве, тембр, 
длительность воздействия звуковых 
колебаний, индивидуальная 
чувствительность слухового анализатора 
человека и другие факторы.



O Ультразвук — упругие 
звуковые колебания высокой 
частоты. Человеческое ухо 
воспринимает 
распространяющиеся в среде 
упругие волны частотой 
приблизительно до 16 Гц-20 
кГц; колебания с более 
высокой частотой 
представляют собой 
ультразвук (за пределом 
слышимости).

O Распространение ультразвука 
— это процесс перемещения в 
пространстве и во времени 
возмущений, имеющих место 
в звуковой волне.



O Если среда, в которой происходит 
распространение ультразвука, обладает 
вязкостью и теплопроводностью или в ней 
имеются другие процессы внутреннего 
трения, то при распространении волны 
происходит поглощение звука, то есть по 
мере удаления от источника амплитуда 
ультразвуковых колебаний становится 
меньше, так же как и энергия, которую они 
несут. 



O Инфразву́к (от лат. infra — ниже, под) — 
упругие волны, аналогичные звуковым, но 
имеющие частоту ниже воспринимаемой 
человеческим ухом. За верхнюю границу 
частотного диапазона инфразвука обычно 
принимают 16—25 Гц. Нижняя же граница 
инфразвукового диапазона условно 
определена как 0.001 Гц. Практический 
интерес могут представлять колебания от 
десятых и даже сотых долей герц, то есть с 
периодами в десяток секунд.


