Cemunap No2

CnocoObl BbipaXxXeHnsl cocTaBa pacTBOpPOB

[Mpe3eHTauunto cemmHapa nogrotosunu gou. Kaprtawesa M.H, cT. npen. icaesa E.A.

Mpwn ncnonb3oBaHWK (MOMHOM UMM YaCTUYHOM) MaTepranoB Nekuui B ob6pa3oBaTenbHbIX LIENsSIX CCblfka C ykazaHMeM aBTOPCTBa
6e3ycnosHo OBA3ATENIBHA.



Koauuecmeennwiit cocmae pacmeopoe

PacTBOop cocTOoMT M3 2-X U 00J1ee KOMIIOHEHTOB:

PacTtBopurtenb

— +

PacTtBopeHHOe

BellecTBO

Ko/inueCcTBEHHBIN COCTAB PACTBOPOB BHIPAKACTCH UX
KOHICHTpAMEeH

Mpu ncnonb3oBaHMM (MOSTHOM MIM YaCTUYHOM) MaTepurarnoB NeKUUi B 06pasoBaTenbHbIX LENSX CCbifika C ykasaHMeM aBTopCcTBa
6e3ycnosHo OBASATEJbHA.



Konuenmpauusn

CopaepxaHue onpeaeneHHoOM nopunn BewecTBa B
pacTBoOpe Ui B pacTBopuUTersie Ha3biBaeTcH
KOHUeHmpauueu.

aF

Mpu ncnonb3oBaHWKM (MOMTHOM MMM YaCTUYHOM) MaTepuanoB Nekuui B 06pa3oBaTenbHbIX LENsX CCbifka C yka3daHMeM aBTopcTBa
6e3ycnosHo OBA3ATENIBHA.




Cnocoowl KoiuuecmeeHHoz2o GLIPDAINCEHUA
cocmaea pacmeopoe

Maccoeasi dosisi (npoueHmMHasi KOHUeHmpauusi)
— 3TO OTHOLLUEHNEe MaCChbl PAaCTBOPEHHOro BellecTBa K
Macce pacTBopa

mpaCTBopa — mBe_llleCTBa + mBOAbI

mBO,lIbI = mpaCTBopa = mBEIJ.lECTBa

IIpu KOMHaTHOU TeMIlepaType NPUHMUMAEM ILIOTHOCTH BOAbI paBHOM 1 r/mui.

Mpu ncnonb3oBaHMM (MOSTHOM MIM YaCTUYHOM) MaTepurarnoB NeKUUi B 06pasoBaTenbHbIX LENSX CCbifika C ykasaHMeM aBTopCcTBa
6e3ycnosHo OBASATEJbHA.



Ilpumep

10% pacTBOp KapOboHaTa HaTpuA:

10 r BeLLecTBa KapboHaTa HaTpUA COAEPXUTCA B

100 r pacTBOpa KapboHaTa HaTpuUS.

mBOAbI - mpachopa = mBeI.l.leCTBa
Mo =100 -10 = 90 T

m 90r
Vioqer = —2= = =90 mn
oA Pzopp 1%/mn
90 mn

100 r

pacTtBopa

Na2C03

PactBopumoe P PaeTEoD
BELLECTBO acTBopuTernb




Maccoeasi KOHUeHmpauusi — Macca eeujecmea 8
2pamMmax, codepxauwjasicss 8 1.1 pacmeopa.

Pa3mepHOCTb: H

Ipumep

C(NaCI) =54 r/n

54 rpamMmmMa BelyecTBa XJiopuaa HaTpusl coaepxuTcs
B 1 nuTpe pactBopa

Mpu ncnonb3oBaHMM (MOSTHOM MIM YaCTUYHOM) MaTepurarnoB NeKUUi B 06pasoBaTenbHbIX LENSX CCbifika C ykasaHMeM aBTopCcTBa
6e3ycnosHo OBASATEJbHA.



MonsipHas koHUeHmpauyusi (MosiISpHOCMb)
— YUCJIO MOJien pacTBOPEHHOro BellecTBa ,
copgepxawasaca 1 nuTpe pactBopa

Myeecrra

n=

M BelllecTBa

Mpu ncnonb3oBaHWKM (MOMTHOM MMM YaCTUYHOM) MaTepuanoB Nekuui B 06pa3oBaTenbHbIX LENsX CCbifka C yka3daHMeM aBTopcTBa
6e3ycnosHo OBASATEJbHA.



Ipumep

C(NaCI) =4 M

[ yeTbIipexMOnApPHbLIU PacTBOP Xfopuaa HaTpus

0 4 monb BewecTBa xropuaa HaTpma coaepxutcs B 1

NUTpe pacTBopa xropuaa HaTpus

Mpwn ncnonb3oBaHWK (MOMHOM UMM YaCTUYHOM) MaTepranoB Nekuui B ob6pa3oBaTenbHbIX LIENsSIX CCblfka C ykazaHMeM aBTOPCTBa
6e3ycnosHo OBA3ATENIBHA.



Pacuem maccel pacmeopa no 3a0annomy
00vemy

O0bemM 1 Macca pacTBOpa CBSI3aHbI Yepe3 MJIOTHOCTh:

M yacreopa

p =
VpaCTBopa

Mpacropa = Vi)ac'rBopa * PpacTtBopa

Mpu ncnonb3oBaHMM (MOSTHOM MIM YaCTUYHOM) MaTepurarnoB NeKUUi B 06pasoBaTenbHbIX LENSX CCbifika C ykasaHMeM aBTopCcTBa
6e3ycnosHo OBASATEJbHA.



ﬂJl}l USMEPEHUA NJIOMHOCMU Ucnojibsyemcs.

(‘:\

* APEOMETP - 3710 npnbop B BUAE CTEKISIHHOIO 0,690 LT~2
nonnaBKa C USMEPUTESTIbHOW LLIKanon v rpy3om ~==
(BHM3Y).

* ApeoMeTp NpeacTaBnsaeTr cCoOOON CTEKMNAHHYIO TPYOKY, 0.710] \5
HWXHSAS YaCTb KOTOPOW 3anosiHAeTcss Apobbio nnm
PTYTbIO ANs AOCTUXeHna Heobxoanmoun maccel. B 0.730
BEPXHEWN YaCTM HaxoaMTCs LKana, Kotopas
nporpagyvpoBaHa B 3Ha4eHUAX NSIOTHOCTU pacTBopa 0.750
NN KOHLUEHTpaLMn pacTBOPEHHOIO BeLLECTBa.

5

* [1IpyHUMN OENCTBNA apeoMeTpa OCHOBaH Ha 3aKoHe = i 0}
Apxumena. B 3aBMCUMOCTM OT NIIOTHOCTU XXUOKOCTU 20120 1
cuna Apxumena OyaeTt pasnuyHa, u apeomeTp byaer 10 ',0
NOrpy>aTtbCs B pasHbIX XUOKOCTAX Ha pasHyo 7-Jodf o
rnyouHy. 104,10

*[1NOTHOCTb pacTBOpa pPaBHAETCHA OTHOLLEHMIO MaccChl gg_ gg
apeomMeTpa K 06beMy, Ha KOTOPbIN OH NOrpyxaeTcd B 6— = [:-;;‘~4
XNOKOCTb. 57 3




HopmanbHas koHUeHmpauyusi (HopmMasibHoOCmMb Usnu
MOJIsIpPHasi KOHUeHmpauyusi 3keuesasieHma)
— YUCII0O MOJb-3KBUBANeHTOB , coaepxalleecs B B 1
NuTpe pacTteopa

Pa3sMepHOCTb: [M]

JI

M 5 — MOJsipHasi Macca 3KBUBaJieHTa — 3TO MacCa OAHOIo MoJib IKBUBaAJieHTa

M S M BellecTBa f 3 f 5 — (paKkTOp 3KBMBaNeHTHOCTU

1

f — Z — yucno
Z 3KBUBAJNIeHTHOCTHU

Mpu ncnonb3oBaHMM (MOSTHOM MIM YaCTUYHOM) MaTepurarnoB NeKUUi B 06pasoBaTenbHbIX LENSX CCbifika C ykasaHMeM aBTopCcTBa
6e3ycnosHo OBASATEJbHA.






Ipumepol nepecuema Konuenmpauuu

1. lNepecyem maccoeol 0osiu 8 MOJISIPHYIO

KOHUeHmpauyuro [

Bbipa3um maccy eewjecmea u3 ypaeHeHuUs1 OJi1si Maccoeoll 0osiu:

__ @W'Mpacrpopa __ ®-Vpacrsopa [Mn]-p
mBemeCTBa - 100 - 100 ) [r]

lModcmaeum e ypasHeHue Osisi MOJISIPHOU KOHUeHmpauyuu:

o BHumamenbHoO rnpoeepsieM pa3mMepHocmu

Myeyecrsa [F] w * VpaCTBopa [Mﬂ] ‘P 1000 _ w:-p- 10

M Bell|eCcTBa [I‘/ MOJIb] y VpaCTBopa [-’I] 100 -M BellecTBa VpaC'rBopa [M-H] M BellecTBa

C, =

10 w-p

Cy
M BelleCcTBa

Mpwn ncnonb3oBaHWK (MOMHOM UMM YaCTUYHOM) MaTepranoB Nekuui B ob6pa3oBaTenbHbIX LIENsSIX CCblfka C ykazaHMeM aBTOPCTBa
6e3ycnosHo OBA3ATENIBHA.



Ipumepol nepecuema Konuenmpauuu

2. [lepecyem MosnisipHOU KOHUeHmMpauyuu 8 HOPMaJsibHY
(MOJISIPHYO KOHUeHmMpauyuro aKeueasieHma)

C. — myg_z, my_g, 2 My_p,
= — —
M, - Vp—pa M, .. f, " Vp—pa My g, 'V

P—pa

=) C.=2z-C,

Mpwn ncnonb3oBaHWK (MOMHOM UMM YaCTUYHOM) MaTepranoB Nekuui B ob6pa3oBaTenbHbIX LIENsSIX CCblfka C ykazaHMeM aBTOPCTBa
6e3ycnosHo OBA3ATENIBHA.



MonsinbHasi KOHUeHmpauusi (MosisisibHOCMb)
— YUCNO MOJien pacTBOPEHHOIoO BeLlecTBa,
copepxalleecs B 1 Kmnorpamme pactBopuTtens

Ipumep

Cuci /H20= 0,5 monb/Kr

0,5 Monb consAHOM KUCINOTbI coaepXXnTcsa B 1 Kr BoAabl

pacTBOp C KoHUeHTpaunen 0,5 monb/Kr HasbiBaoT 0,5-MONANbHLIM

Mpu ncnonb3oBaHMM (MOSTHOM MIM YaCTUYHOM) MaTepurarnoB NeKUUi B 06pasoBaTenbHbIX LENSX CCbifika C ykasaHMeM aBTopCcTBa
6e3ycnosHo OBASATEJbHA.



11 pumep Nel. Maccosas ons pacmeopa cepHoll KUci0mbl

cocmaensem 98% (nnomnocms pacmeopa 1,862/mn). Paccuumaiime
MOJIAPHYI0, HOPMATIbHYIO U MOJIANbHYIO KOHUEHMPAUUU IM020 PACmeopad

PeweHue:
3 ycrnoBus 3agaym, B COOTBETCTBUU C DOPMYIION

|
|
|
NaHo: | pacyeTa MaccoBOW A0NU CneayerT:
(UH2504 = 98% :
p = 1186 I‘/M.]I |
—————————— |
Hawntu: 98 r 100 r 2r
Cawr Gy Cyon. [lns pacyeTta KOHUEHTpauMin Hangem:
_ Mp_p, 98r _
L n= My_p, (2:1432+4-16)r/Monb 1 Moub
my,_ 100 _
2 AN — SEra — =53,8mMa=53,8-10"31

BPa p "~ 1,861/M1

Mpwn ncnonb3oBaHWK (MOMHOM UMM YaCTUYHOM) MaTepranoB Nekuui B ob6pa3oBaTenbHbIX LIENsSIX CCblfka C ykazaHMeM aBTOPCTBa
6e3ycnosHo OBA3ATENIBHA.



npoaosnKkeHne

n 1 mosb 1 mos1p-1000
3 Cy=g——= = = 18. 6[Mo1b
" VpaCTBopa 53,8103 1 53,8 1 ’ [ /JI]

4 C,=z-C,=2-18,6 = 37,2 [MOIb3KB/, ]
z (H,SO, )= 2, T.K. B cOCTaBe MONEKyIbl COAEPXUTCA 2 aToMa Bogopoaa

5 Cn — Ms—pa _ 1 Mo -0, 5 [MOJIb/Kr]

mp—_]];{ 2 KT

OTBerT:

18,6 37.2 05




Ipumep No2

PaccunTarite obbembl 96% pactBopa cepHon kucnotsl (p,=1,840 r/mn) n Bogbl
Heobxoaumble Ansa npurotoBnexust 2 n 20% pacteopa cepHou kucnotbl (p,=1,143 r/mn)

PelweHue:
PactBop 1 PacTtBop 2

NaHo:

W1 g,s0, = 96 %
p1 = 1,840 /y
w3 H,s0, = 20 %

p; = 1,143%/yj

Hautu:

1) Onpegenum mMaccy BewectBa H,SOy,,
Vl H2504’ VHzO

cofepxallylocs B pactBope 2:
M3ppa= V2 ppap=2000 Mmn - 1,143 */ux = 2286 1

BELWECTBO PACTBOP
Mo ycnosuro m, Y 2286 r
Mo onpepeneHunto 20r 100 r
20-2286
m2 B-Ba - = 457,2 r

100



npofomkeHne
m =

m
1 B-Ba 2 B-Ba

2) Onpegenum maccy pacteopa 1, cogepxawiero 457,2r
BellecTBa CEPHOMN KNCIOThI:

BELLECTBO PACTBOP
Mo ycnosuto 457,2r m,  a
Mo onpepenexuto 96 r 100 r
457,2-100
My a=——"=476,25T
1 p-pa 96 ’

3) Hangem obbem pactsopa 1:

M1y pa 476,25

Vi .. = — = 25 - 3
1p-pa 2 1840 8,83 mu
4) Hangem obbem Boabl, HEOOXOANUMBIW AN MPUTOTOBINEHNS
pactBopa 2:
Vv =V -V = 2000 — 258,83 =1714,17
BO/JBI 2 p-pa 1 p-pa
MJI

Lns moeo, ymobbl paccHumambs 06bLEM KOHUEHMPUPOBAHHO20 pacmeopa Heobxodumozo
0151 rpu20moerieHuUsi pacmeopa ¢ 3ad0aHHOU MOJISPHOU (HopmaribHOU, MOJISiIbHOU, Maccoegou)
KOHUeHmpauueu criedyem Ha 0CHoge bopMyrbl Ol pacdema MOsispHoU (HopmMaribHoU,
MOJISI/IbHOU, Maccoeol) KOHUeHmpauyuu paccdumame mMaccy eeuwjecmea 8 pacmeope 2, a
3amem o aHarioauu orpedenume Heobxo0uMbili 06beM KOHUEHMPUPOBAHHO20 pacmeopa.



Pacmeopumocms — cnocoonocmu eeutecmea
PACHEOPAMBCA 8 ONPEOEIeHHOU NOPUUU
pacmeopumesnsa pacmeopumeis

KoaghgpuyueHm pacmeopumocmu —eesiuvduHa,
rnoka3blearowasi Kakasi MaKcumaJsibHasl
Macca BellecTBa B rpaMMax MOXET paCTBOPUTLCA B
100 rpammax pacTtBopuTensa npu AaHHONU
Temneparype

Pa3MepHOCTb:

&
[100 r paCTBopHTeJIH]

Snano;= 8,91 /100 r H,O npun 10°C

Npu paHHon Temneparype B 100 r BOALI MOXeT
MaKCUMaribHO pacTBOpUTbLCA 8,5 r HUTpaTa HaTpuA

M.
6e3ycnosHo OBASATEJbHA.



Ilpumep Ne3

B 300 r pactBopa npu 50°C cogepxutcs 81 r xnopuga HaTpua. Paccuutante
PacTBOPMMOCTb COMW MpWU AaHHOW TemmnepaType M MaccoByl OO Xnopuaa
HaTpusl B pacTBOpe.

NaHo: PewieHue:

My _pa = 300r Myone = Mpacreopa = Meemecrsa = 300—-81=219r

p

Mg_pa NaCl = 8lr

Spemecrsa = T 100 = >~ 100 ~ 3715100 T H,0

t = 50°C Mpacrpopurens
————————— |
m 81-100
Hawutu: : @ — —-Bewecrsa 100% — o
Snac1=7 I Myacrpopa 300
Wnac1=? |
OTtBerT:

npv gaHHOW TemnepaType pacTBopuMocTb xrnopuga Hatpus 37 B8 100 r Boaebl,
MaccoBasi gonsa xnopuga Hatpus 27 %



Ipumep Ned
Paccuntante obbem Boabl U Maccy Kpuctannorugpara CuSO4*5H20 (MegHbIN

Kyrnopoc) Heobxoammble Ons npurotoBneHust 15 pacrteopa cynbdara megn c
maccooun goneun 8%. lNnotHocTb 8% pacTteBopa cynbdara mean — 1,084 r/mn.

NaHo: PeLueHue:
Vo—pa =11 1) Onpeaenum Maccy pacTBopa:

Wcuso, = 8% M p.pa= Vppa-p =1000 mn - 1,084 7/, = 1084 r

=1,084T/
P ) MUJI ¢ -
Haimrme = 2) Hampem wmaccy 6e3BogHoM conu cyrnbdarta
meaun B 1n 8% pacTteopa:
Mcuso,5H,0 =* ®Cuso, © Mp-pa _ 8-1084
Vi,o =7 Mgga= = = =86,72r
20 ¢ 100 100

3) Onpegenum maccy Kpuctannormgpara, cogepxatuero 86,7 r 6e3asogHoun conu.
CocTaBuM nponopuumio:

Mcyuso,-5H,0 = Mcuso, :> - _ Mcyso, * Mcuso, 50,0 86,7 - 250 135 5 1
CuS04-5H,0 = = = ,
Mcyso,-5H,0 = Mcuso, S Mcyso, 160

3) Onpegenum maccy BoAbl U BbIMUCIIUM COOTBETCTBYIOLLINK OObEM:

M gope = Mp.pa— Mg.ga = 1084 - 135,5=948,5r = VHZO = 9;3’5 :

OTBeT: Macca kpuctannormgpata *35-f.08wem200b1 948,5 Mn

= 948,5 ma



Hpumep NeS

Kakon o6bem Boabl Heobxoaumo aobasutb kK 200 mn 30% pactBopa rmgpokcmaa HaTpus
(nnotHocTb pacTteopa 1,33 r/mn) ana nonydeHna 10% pacTteopa wenoym

PelweHue:
PactBop 1 PacTtBop 2

L
. 0% p-p
NaOH
' 1) Onpepenum maccy pacrsopa 1:

M1 ppa= V ppa-p = 200 MA - 1,33 oun = 266 T
2) Onpepenvum maccy Belwectsa NaOH, coaepxaluytocs B pacteope 1:

OaHo:

Vl NaOH — 200 ma

w1 Naon = 30 %

p1 = 1,33%/mn

w2 ngoy = 10 %

HaunTtu:
=7
VH20 :

m1 B-Ba= m1 p.pa' (1)1 - 266 * 0,3 - 79,8 r
3) PactBop rotoBMM MeTooM pasbaeneHus. MoaToMy Mmacca BellecTBa B pacTBope

ocTaeTcsa HEM3MeEHHON, UBMEHNTCHA TONbKO Macca pacTtBOpa.

m, =m =79,8r
B-Ba 2 B-Ba



npoaosnKkeHne

4) Onpegenum maccy pacteopa 2, T.e. 10%-oro pactsopa NaOH:

— M25-52100 _ 79,8100

5) Onpegenum maccy n o6bE€M BOAbl, HEOOXOAUMBIN ONsi NMPUTrOTOBIIEHUS
10%-oro pactBopa NaOH:

532r
1F/MJI

M gope, = Map.pa— Myppa =798 —266 =532r = Vy,g = =532 M

OTtBeT: Heobxoanmo godasutb 532 mn BoAbI.



Ilpumep Nob
Paccuntamnte o6bembl 2M n 6M pacTBOpOB COMSIHOM KUCNOTblI HeobXxoanmble Ans

npurotoBneHust 500 mn 3M pactBopa 3ton KMcnoTbl. M3ameHeHnem obbema npu
CMeLUMBaHUK NpeHebpeyb.

NaHo: : PewieHue:

= n
Cipa=2M I 1) MonspHas koHUeHTpauus: C,, = -
C2 HCl — 6M I pacTBopa

_ |
C3pa=3M o )
V = 500MI : pun cMelleHnn pacrtBopoB pPa3HOU KOHUEHTPpauun U3IMEHAKOTCA U

LY I KOJIN4ECTBO BelwecCTBa U KOJI4eCTBO pacTBOpa.
Hautu: : M35 pa = Nq g—pa T N2p—pa (1)
Vina,Vaua | V3=V +V,;(2)

2) O6o3HaumMm Heobxoaumbin 06bEM 6M pacTtBopa 2 4yepes X: Vo = X (3),
Toraa Heobxoanmbi O6BLEM pacTBopa 1 paBeH:
Viaa=Viaa—-Xx=0,5-x(4)

PacTtBop 1 PactBop 2 PactBop 3




npoaoJjrKkeHne

3) Bblpasnm KonnyecTBo BelecTBa B pacteope 1 n pacteope 2 ucxoasa us ux
MOJIAPHbIX KOHUEHTPaLUNMK:

Ny s-5a=Crhct*Vinca=2-(0,5—x) (5)

Ny 552 =Conci* Varci = 6 x(6)
4) N3 ycrnoeua 3agayum onpenenum konnyectso Bewlectsa HCI B pactBope 3:

N3 352 = C3pc1* Vanci =3+ 0,5=1,5mous (7)
5) MNMogcTtaBum B BblpaxeHue (1) sHavyeHusa konmndectsBa BellecTs u3 (5), (6)

n(7):
1,5 = 2%(0,5-x) + 6X ;

1,5 = 1-2X+6X;
0,5 =4x;
x=0,125n
CnepnoBaTernbHO:
* Obbem 6M pactBopa V,, ., = 125 mn
« Obbem 2M pactBopa V, ., = 500 -125 = 375 mn
OTtBerT: V1 e 375 mn, V2 i 125 mn



Cnacuoo 3a enumanue!

Bonpockl no Teme ceMmnHapa
MOXHO 3agaTb Ha noprarne
OUCTaHLMOHHOIo 0dy4YeHus
YHuBepcuTeTa Ha oopyme.

[Mpe3eHTauunto cemmHapa nogrotosunu gou. Kaprtawesa M.H, cT. npen. Vicaesa E.A.

Mpwn ncnonb3oBaHWK (MOMHOM UMM YaCTUYHOM) MaTepranoB Nekuui B ob6pa3oBaTenbHbIX LIENsSIX CCblfka C ykazaHMeM aBTOPCTBa
6e3ycnosHo OBA3ATENIBHA.



