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Биология 9-11 класс

Макроэволюция. 
Пути и направления 

эволюционного процесса



Виды  эволюции 
в современном учении

Микроэволюция
 

(видообразование)

Макроэволюция
(образование 
надвидовых 

таксонов) 



Макроэволюция — эволюционное 
развитие надвидовых групп (родов, 
семейств, отрядов, классов, типов).



Алексей Николаевич Северцов 

Учение о главных 
направлениях 
эволюции в 1925 г. 
разработал 
российский зоолог 
А.Н. Северцов 
(1866-1936).





Шмальгаузен Иван Иванович

В 1934 г. российский 
биолог И.И. 
Шмальгаузен 
(1884-1963) уточнил и 
дополнил 
разработанное А.Н. 
Северцовым учение.



БИОЛОГИЧЕКИЙ 
ПРОГРЕСС

(ПРОЦВЕТАНИЕ)

БИОЛОГИЧЕКИЙ 
РЕГРЕСС
(УПАДОК)

НАПРАВЛЕНИЕ 
ЭВОЛЮЦИИ-1

НАПРАВЛЕНИЕ 
ЭВОЛЮЦИИ-2

ГЛАВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ЭВОЛЮЦИИ



ГЛАВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ЭВОЛЮЦИИ

ГЛАВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ 
ЭВОЛЮЦИИ

Биологически
й прогресс

Биологически
й регресс



Биологический прогресс

эволюционные изменения живых 
систем, выражающиеся в 
• повышении их приспособленности,
• увеличении разнообразия, 
• увеличении численности,
• расширении ареала,
• появление новых видов



Биологический регресс

эволюционные изменения живых 
систем, выражающиеся в 
• понижение приспособленности,
• снижении разнообразия, 
• уменьшении численности, 
• сужении ареалов,
• исчезновение видов



Биологический прогресс Биологический регресс

• Увеличение плодовитости и  
численности особей вида

• Уменьшение (снижение) плодовитости 
и численно сти особей вида

• Расширение ареала • Сужение (уменьшение) ареала

• Образование новых популяций, видов 
и других систематических категорий

• Вымирание видов

Причины:

• ароморфоз;
• идиоадаптация;
• общая дегенерация

• факторы неживой природы;
• жизненное состояние;
• деятельность человека



Пути 
достижения 
ПРОГРЕССА

АРОМОРФОЗ ИДИОАДАПТАЦИЯ ДЕГЕНЕРАЦИЯ

Биологический прогресс



Ароморфоз
Ароморфоз (арогенез, морфофизиологи 
ческий прогресс)
Процесс возникно вения крупных 
морфофизиологических изменений, повы 
шающих общий уро вень организации групп 
организмов, приводящий к вы ходу в новую среду 
обитания(вся со вокупность условий окружающей 
среды); организмы приобре тают принципиально 
новые, прогрессив ные возможности для 
освоения новой адап тивной зоны; при водит к 
появлению в природе новых круп ных таксонов — 
клас сов, типов, отделов



ПримерыАроморфоз



ПримерыАроморфоз
Уровень обмена веществ становится гораздо выше, чем у земноводных и 
пресмыкающихся, что проявляется в приобретении птицами теплокровности 
(гомойотермии). Температура тела птиц более не зависит от окружающей среды, 
они могут осваивать среды обитания с низкими температурами



ПримерыАроморфоз



ПримерыАроморфоз
У пресмыкающихся происходит усложнение строения дыхательной системы: 
появляются ячеистые легкие, обеспечивающие более эффективный газообмен.



ПримерыАроморфоз



ПримерыАроморфоз



ПримерыАроморфоз



ПримерыАроморфоз



ПримерыАроморфоз

 Ароморфозы общего типа: фотосинтез, клеточное ядро, 
многоклеточность, половой процесс;  
ароморфозы животных: двусторонняя симметрия; 
кожномускульный мешок у плоских червей; хитиновый 
покров, членистые конечности у членистоногих; 
трахейное дыхание у насекомых; хорда, пятипалая 
конечность, лёгочное дыхание, трёхкамерное сердце у 
земноводных; амнион у рептилий; теплокровность, 
четырёхкамерное сердце у птиц и млекопитающих; 
внутриутробное развитие, развитая центральная нервная 
система у млекопитающих;
 ароморфозы растений: появление тканей, сосудистой 
системы, вегетативных органов, размножение с помощью 
спор, семенное размножение, образование цветка



Идиоадаптация
Идиоадаптация (аллогенез)

Процесс возникно вения более мелких 
прогрессивных мор фофизиологических 
изменений в рам ках существующей адаптивной 
зоны, не влияющих на об щий уровень орга 
низации; частные приспособления к условиям 
окружаю щей среды; приводит к образованию 
более мелких таксонов — отрядов, семейств, 
видов



ПримерыИдиоадаптация



ПримерыИдиоадаптация



ПримерыИдиоадаптация



ПримерыИдиоадаптация



ПримерыИдиоадаптация



Специализация — край няя степень 
приспособленности организ ма к ограниченным 
условиям среды; нор ма реакции признака 
чрезвычайно узка, по этому существует воз 
можность вымирания вида, особенно при резких 
изменениях условий среды

Идиоадаптация

МУРАВЬЕД КОЛИБРИ



ПримерыИдиоадаптация

 Идиоадаптации жи вотных: особенности строения 
конечно стей (роющие, пла вательные, бегательные, 
прыгательные); особенности строе ния клюва у птиц 
(хищные, насекомо ядные, зерноядные); 
покровительствен ная окраска; осо бенности формы тела у 
обита телей воды, почвы, суши;
идиоадаптации рас тений: приспособ ления к опылению, 
распространению плодов и семян; ви доизменения вегета 
тивных органов;



ПримерыИдиоадаптация



ПримерыИдиоадаптация



ПримерыИдиоадаптация



Дегенерация
Дегенерация (катагенез, 
морфофизиологический регресс)

Процесс приобрете ния морфофизиоло гических 
изменений, приводящих к рез кому упрощению 
уровня организации, строения и функций, 
к морфофизиологи ческой деградации; 
связана с переходом к пещерному, сидя чему или 
паразитиче скому образу жизни 



ПримерыДегенерация

Асцидия – хордовое животное. 
Личинка ведет подвижный 
образ жизни, имеет хорду, 
плавает в воде. Этим она 
похожа на эмбрионы 
позвоночных животных. 
Однако затем асцидия 
прикрепляется к поверхности и 
утрачивает признаки хорды, в 
то время как у других 
позвоночных развивается 
скелет позвоночного столба. 
Утрата видом хорды во 
взрослом состоянии является 
примером общей дегенерации.



ПримерыДегенерация

Повилика 
не 
имеет корней и листьев.
Стебель нитевидный или 
шнуровидный, желтоватый, 
зеленовато-жёлтый или 
красноватый. Повилика 
обвивается вокруг 
растения-хозяина, внедряет 
в его ткань «присоски» 
(гаустории) и питается его 
соками.



ПримерыДегенерация

Петров крест
Растение-паразит, 
лишенное хлорофилла, 
развивается на корнях 
древесных растений 
(обычно орешник, ольха 
или граб). Период 
цветения приходится на 
весну, когда происходит 
сокодвижение у 
растения-хозяина



ПримерыДегенерация



1. Появление, а не исчезновение 
органов у паразита – это 
идиоадаптация, а не 
дегенерация!

2. Исчезновение органа у НЕ 
паразита - это идиоадаптация, а 
не дегенерация

Внимательно!



Соотношение различных направлений эволюции
(схему предложил А. Н. Северцов)





Вопрос - Ответ



Вопрос - Ответ



Вопрос - Ответ



Вопрос - Ответ



Вопрос - Ответ



Вопрос - Ответ



Вопрос - Ответ



Вопрос - Ответ

https://uchebnik.mos.ru/app_player/63047 


