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Cap. 2 Sisteme determinate de ecuaţii algebrice liniare 

2.1  Formularea problemei

 

☞  se consideră sistemul de n ecuaţii algebrice liniare cu n 
necunoscute:
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☞   Metodele numerice de rezolvare a unui sistem determinat de ecuaţii algebrice liniare

metode directe:

•  sistem echivalent, direct rezolvabil prin mijloace 
elementare  🡪  eliminarea progresivă a 
necunoscutelor (eliminare gaussiană)

•  prin transformări elementare de echivalenţă, se 
aduce matricea A la anumite forme tipice:

 

•  calculele se opresc la un index de iterare 
[s], când este îndeplinită condiţia:

matrice superior 
triunghiulară

matrice inferior 
triunghiulară

•  procedura de transformare   🡪  triangularizare
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2.2  Rezolvarea sistemelor prin triangularizare directă

2.2.1  Principiul metodei

 

☞  se consideră sistemul de n ecuaţii algebrice liniare cu n 
necunoscute:

☞ notaţie:

☞ matricile:            , …,                      -  submatrici principale (minori principali directori) ale lui A 

 

unde L este o matrice inferior triunghiulară, D este o matrice diagonală şi U este o matrice superior 

triunghiulară.
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Propoziţie:

Dacă matricea A admite o descompunere L-U, atunci această descompunere este unică.

 

2.2.2 Procedura de triangularizare directă a unei matrice
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☞ algoritmul parcurge (n – 1) etape în care se zerorizează elementele unei coloane, situate sub 

diagonala principală, lăsând nemodificate coloanele transformate la etapele anterioare
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☞ proprietăţi ale matricilor Gauss:

• sunt inferior triunghiulare;

• elementele diagonalei principale sunt egale cu 1;

• sunt nesingulare, având inversa:   

 

trebuie zerorizate

 

pivot
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☞  tabloul general al 
transformărilor:

L
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triangularizarea simplă este instabilă numeric

☞ stabilizarea algoritmului triangularizării unei matrici  🡪  multiplicatori Gauss cu modul subunitar
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matricea iniţială, A
1

iteraţiile triangularizării

multiplicatorii Gauss

A
2

A
3

☞ Exemplu numeric:



2.3  Rezolvarea sistemelor prin triangularizare cu pivotare parţială

☞ principiu:   la pasul k se caută pivotul printre elementele din coloana k, pornind de la 

elementul de pe diagonala principală în jos, alegându-se elementul care are 

cea mai mare valoare în modul: 

Fig. 2.1 Principiul triangularizării cu pivotare parţială a unei matrice: pivotul 
se găseşte în coloana k, liniile k ÷ n; k = 1, …, n - 1
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