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1. Выбор насосов.
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Выбор питательных насосов
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* Питательные насосы выбираются на 
подачу питательной воды при 
максимальной мощности котельной с 
запасом 10 %. Расчётный напор 
питательного насоса должен превышать 
давление пара на выходе из котла с 
учётом потерь давления в тракте и 
необходимой высоты подъёма воды. 

* Произведем выбор питательных насосов 
для 2х котлов ДЕ-10-14ГМ.Трошев



* Расчётный напор питательного насоса:

где  рК -  избыточное давление в барабане котла, = 1,4 МПа;
Δ р - запас давления на открытие предохранительных клапанов, 

принимается равным 5% от ;
 рЭК - сопротивление водяного экономайзера, рЭК =0,17 МПа;
 р НАГ

ТР  - сопротивление питательных трубопроводов от насоса 
до котла с учётом сопротивления АРП, р НАГ

ТР =0,2 МПа;
р ВС

ТР - сопротивление всасывающих трубопроводов, 
р ВС

ТР =0,01 МПа;
 рС.В.  - давление столба воды от оси деаэраторов до оси 

барабана котла, рС.В. =0,03 МПа;
рД - давление воды в деаэраторе котла, рД =0,12 МПа.Трошев



* Производительность питательного насоса:

где  n - число паровых котлов в котельной, n=2;
 DНОМ П - номинальная паропроизводительность котла, 
DНОМ П=10 т/ч;
DПР - расход пара на продувку, DПР =0,6 т/ч;
DРОУ - расход питательной воды на РОУ, DРОУ =0,2 т/ч.
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Выбираем 3 питательных электронасоса 
(два рабочих, один– резервный) марки ЦНСГ 
13-210 с характеристиками в рабочей точке:
производительность Q= 13 м3/ч;
давление рп.н = 2,1 МПа;
температура питательной воды tпв = 105 °С;
номинальная мощность электродвигателя 
Nэл = 15,2 кВт.Трошев



Выбор сетевых насосов
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*Сетевые насосы также выбираются по 
производительности и напору. 
Суммарная производительность 
насосов выбирается из расчёта 
обеспечения максимального расхода 
сетевой воды при выходе из строя 
одного насоса. В котельных 
устанавливается не менее двух 
насосов.Трошев
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* По Gс.в.=33,3 т/ч к установке 
выбираются 2 насоса (рабочий и 
резервный) Willo BL 40/170-7,5-2 с 
характеристиками:

* производительность Q= 33 м3/ч;
* давление рп.н = 0,4 МПа;
* номинальная мощность 

электродвигателя Nэл = 7,5 кВт.Трошев



Выбор подпиточных насосов 

Трошев



Подпиточные насосы предназначены для 
компенсации потерь воды в тепловой сети, поэтому 
их производительность выбираем по расходу 
подпиточной воды, а напор должен превышать 
статический в обратном трубопроводе.
По GПОДП=1,93 т/ч к установке выбираются 2 насоса 
Grundfos СМ 1-4 с характеристиками:
производительность Q= 0,9 м3/ч;
давление рп.н = 0,35 МПа;
номинальная мощность электродвигателя Nэл = 0,46 
кВт. Трошев



* По соответствующим расходам (определенным 
на основе расчета тепловой схемы) и напорам 
(согласно гидравлическому расчету котельной) 
аналогично подбираются насосы сырой воды 
(по расходу сырой воды и сопротивлению ВПУ с 
трубопроводами и арматурой), 
рециркуляционные (по максимальному расходу 
на рециркуляцию и сопротивлению котла с 
трубопроводами и арматурой), конденсатные 
насосы (по расходу конденсата и 
сопротивлению трубопроводов и арматуры).Трошев



2. Выбор теплообменного 
оборудования.
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Теплообменное оборудование выбирается по 
необходимой площади поверхности нагрева.
Поверхность нагрева теплообменника:

*где Q – максимальная тепловая нагрузка, МВт;
*k - коэффициент теплопередачи, Вт/м2К;
*ΔtCP - средняя разность температур между 

теплоносителями в подогревателе, °С.Трошев
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Результаты расчетов приведем в таблице 
Таблица 1 – Подбор теплообменного оборудования

Назначение теплообменника Мощность, 
кВт k, Вт/(м2·К) F, м2 Марка теплообменника 

(фирма Ridan)

Подогреватель сетевой воды 968 4712 2,92 НН-0,7-16/2-42ТК

Подогреватель сырой воды 62 4361 0,59 SL32-20TL

Подогреватель химочищенной воды 89,6 4694 0,59 SL32-20TL

Охладитель деаэрированной воды 26 4061 0,34 НН-0,4-16/1-10ТL

Охладитель непрерывной продувки 10 2074 0,22 НН-0,7-16/1-5ТKТрошев



3. Выбор деаэраторов.
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Деаэратор в проектируемой котельной 
предназначен для очистки питательной и 
подпиточной воды от растворенных газов и по 
максимальному расходу питательной и 
подпиточной воды. 
Производительность головки деаэратора 
выбирается по максимальному расходу воды, т.е. 
Gп.в

макс = 14,3 т/ч.
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По справочным таблицам выбираем 
деаэратор марки ДА-15/4 с максимальной 
производительностью 15 т/ч  с  = 0,12 МПа и 
емкостью бака 4 м3.
При значительном расходе подпиточной воды 
по сравнению с питательной выбирается 2 
деаэратора (питательный и подпиточный). 
Вода на подпиточный деаэратор поступает 
после 1й ступени Na-катионирования,  а на 
питательный – после второй. Это позволяет 
снизить капзатраты на сооружение ВПУ (на 2ю 
ступень).
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4. Компоновка котельной.
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При компоновке котельной преследуют цель наиболее рационально 
разместит», основное и вспомогательное оборудование, чтобы его 
удобно было эксплуатировать и вместе с тем, чтобы котельная 
получилась компактной, с минимальным объемом здания, 
несложным для сооружения.
Котельные располагают в от дельных помещениях, 
удовлетворяющих требованиям Правил Госгортехнадзора, 
«Строительных норм и правил», «Противопожарных норм 
строительного проектирования промышленных предприятий и 
населенных мест» и «Санитарных норм проектирования 
промышленных предприятий». Котельные помещения не должны 
примыкать к жилым зданиям. Нежелательно также примыкание 
котельных к производственным помещениям.
Котельные установки проектируют только с индивидуальными 
дымососами, дутьевыми вентиляторами и золоуловителями. 
Топливоподачу, питательные насосы, водоумягчительную установку, 
деаэраторы и другое оборудование, а также дымовую трубу, как 
правило, проектируют общие для всей котельной.
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Каждую котельную установку размещают в отдельной 
строительной ячейке; вспомогательное оборудование 
водопарового тракта, как правило, размещают в 
строительной ячейке, причем помещение вспомогательного 
оборудования можно не отделять стеной от помещения 
котельных установок. Наряду с этим, вспомогательное 
оборудование размещают и перед фронтом котлов. Здесь 
устанавливают тепловой щит, а при котельных агрегатах без 
воздухоперегревателей часто и дутьевые вентиляторы; в 
некоторых случаях перед фронтом котлов размещают 
питательные и сетевые насосы, водоподготовительную 
установку, деаэраторы.
Оборудование котельной компонуют с учетом того, чтобы 
здание ее можно было выполнить из унифицированных 
сборных железобетонных конструкций той номенклатуры и 
типоразмеров, которые применяют в промышленном 
строительстве.
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Пролет здания котельной можно принимать равным 6, 9, 12, 18, 
24 и 30 м, шаг колонн 6 и 12 м. Высоту помещений от отметки 
чистого пола до низа несущих конструкций на опоре следует 
принимать равной при пролете 12 м: от 3,6 до 6,0 м 
включительно - кратной 0,6 м; от 7,2 до 10,8 м включительно - 
кратной 1,2 м; при больших высотах - кратной 1,8 м; при 
пролетах 18 и 24 м: от 6,0 до 10,8 - кратной 1,2 м; при больших 
высотах - кратной 1,8 м; при пролете 30 м: от 12,6 м — кратной 
1,8 м.
Кроме того, для пролета 18 м допускаются высоты равные 4,8 
и 5,4 м, а для пролета 24 м - высота 5,4 м.
Для возможности расширения котельной одну из торцовых 
стен ее оставляют свободной от застройки.Трошев



Помещения, в которых установлены котлы, 
предусматривают на каждом этаже два выхода 
наружу, расположенные с противоположных сторон 
котельной. Выходные двери должны открываться 
наружу от нажатия руки. Расстояние от фронта 
котлов или выступающих частей топок принимают не 
менее 3 м, причем в случае установки 
вспомогательного оборудования ширину свободных 
проходов перед фронтом котлов оставляют не менее 
1,5 м. Однако это оборудование не должно мешать 
обслуживанию котла. Ширина остальных проходов 
между котлами и стенами должна быть не менее 1,3 
м. Расстояние от верхней отметки котла или от 
отметки верхней площади обслуживания котла до 
нижних частей конструкций покрытия котельной 
должно быть не менее 2 м.Трошев



Для обслуживания котлов устанавливают лестницы и 
площадки из несгораемых материалов. К площадкам 
длиной более 5 м устанавливают не менее двух лестниц 
шириной не менее 600 мм с углом наклона к горизонту не 
более 50°. Площадки, предназначенные для обслуживания 
арматуры, контрольно-измерительных приборов и т. п. 
выполняют шириной не менее 800 мм, остальные 
площадки - шириной не менее 600 мм.
Котельную оборудуют надлежащей вентиляцией и 
искусственным освещением, создающим освещенность в 
пределах 5÷50 лк. От самостоятельного источника 
электроэнергии предусматривают аварийное освещение. 
В котельной размещают средства огнетушения и 
соответствии с действующими правилами пожарной 
безопасности.
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