3Beagbl




» 3Be3bl — Hanboriee pacrnpocTpaHEHHbIE
N3 BCEX HabngaemMbIX KOCMUYECKNX
o0bekToB BceneHHon.

* BaxxHenwinm napameTpom 3Be3 ABNAeTCAH
Macca. 38e30amMu Ha3blBAlOTCH ra3oBble
LLIapbl, Macca KOTOPbIX MPeBOCXoAUT
0,08 macc ConHua



Co3Be3aus - 00NacTb webac

XapaKTepHoOu rpynnov 3gesn n BCemMmm
3Be34amMu, HaxoaAaAWNMMNCA BHYTPU €ro rpaHuy,




« Camble apkne
—a, 3aTem 3,
Y,0, eEnT.AO.




3Be3Hasa BeNIMYUHA - BUAMMaa APKOCTb
(bneck) 3Be3abl.

Camble apkue 3Be3bl eLle B JPEBHOCTU
Ha3Banu 3Be3gamMm 1-m BeriMYMHbI, a caMble
cnabble, BuaMmble Ha npegene 3peHns ans

HEBOOPYXEHHOIO T1a34a, - 3Be34aMW 6-1
BEJTMYUNHbI

[Mpn pa3HOCTM B OOHY 3BE3OHY0 BEMNYNHY APKOCTb
3Be3[ oTnmn4aeTcad B 2,512 pasa. Pa3HOCTb B 5

3Be3HbIX BEMNYNH COOTBETCTBYET Pasfnnyunio B
APKOCTWN POBHO B 100 pas3

CoBpeMEHHbIE METObI MO3BOSIAIOT OOHAPYXUTb
3Be3/bl NPUMEPHO A0 25-1 3BE30HOU
BeJTIMYNHDbI

bneck 3Be3a 1 3Be3gHasa BenninHa obiBaeT pasHad, gaxe




Tabauua 3.1. Camble sipkue 38e3abl, BUAUMbIE C 3eMNU

Ha3sanue Buanmas 3se3aHan BeNMYMHA Cossesapue CneKTpanbHblii Knacc
Cupuyc ~1,5 o, bonblworo Nca A
Kawnonyc -0,7 o, Kuns A
Purens LlexTaepa -0,3 o Llenraspa G
ApKTYp -0,04 o. Bononaca K
Bera 0,0 o Jnpl A
Kanenna 0,1 o, Bo3uuyero G
Purens 0,1 B OpuoHa B
MpouvoH 0,4 o. Manoro MNca F
AxepHap 0,5 o dpuzaka B
Betensreitze 0,5 o. OpvoHa M
Xanap 0,6 B Llextaspa B
AKpyKC 0,7 o OxHoro Kpecta B
AnbTanp 08 o Opna A
AnbaebapaH 09 o Tenbua K
AHTapec 1,0 o CkopnuoHa M
Crvka 1,0 o [lessl B
Monnyke 1,1 B BananeLos K
domansrayt 1,2 o OxHow Puibbl A
Jeuneb 1,3 o JleGens A




[loAguYHLIM Napannakcom
3Be34bl Ha3blBaeTCcA yros, noa
KOTOPbIM CO 3B€34bl MOXHO
Ob1510 ObI BUAETbL O0ONbLUYIO
NoNyocb 3eMHOU OPOUTHI,
neprneHANKYNApPHYO
HanpasrieHUI0 Ha 3Be34Y.
r=a/sintr

r=206265"a/1r =206265" /1T a.e.

PaccmosiHue 0o 38e30hbl,
Komopoe coomeemcmeayem
napaJsinakcy = 1" - Ha3blgarom
rnapceKkomM, moaoa r=1/1r (nk)




M —abcontTHaga 3Be3aHas BernmymHa (3T1o
BuanMas 3Be3aHas BENUYMHA, KOTOPYIO
nmena obl 3Be3fga, ecnu bbl Haxoaunachk OT
HaC Ha O MHAKOBOM pacCTOsAHUN D =10 Nk )

* M=m+5-5Igr, rae r- pacctoaHue ao
3Be30bl, m- BUONMAaA 3Be3gHad BeNnnM4nHa

* L- CBETUMOCTb 3BE3bl
* lgL=0,4(5-M),



VDbCOoLDI N I'dUUVIqJVILI,VI[JyI'U 101 110
cnegyrLnm napamMmeTpam: pasmepsl,
LIBET, CBETUMOCTb, CMeKTparbHbIN
Knacc

e [1lo paamepam 3Be30bl AeNnATCA Ha 3Be3Abl-
Kapnukn, cpegHue 3se3abl, HopMmasnbHble 3BE3bl,
3Be30bl T’MraHTbl 1 3BE30bl-CBEPXIMUTAHTHI.
3BE30blI-Kapnukn — cnyTHUK 3Be3abl Cnupuyc;
cpenHune — ConHue, Kanenna (BosHnunn);
HopMarnbHble (t = 10 Tbic. K) — umeloT pasmepbl
mvexay ConHuem n Kanennow; 3se3abl-ruraHTbl —
AHTapec, ApKTyp; cBepxruraHTbl — betenerense,

AnbaebapaH.



* [lo yeemy 3BE30bl OENATCA HA KPAcHbIE
(AHTapec, betenbrense — 3000 K), »xénmmeie
(ConHue, Kanenna — 6000 K), 6ernbie
(Cunpuyc, [leHeb, Bera — 10000 K), 2onybsie
(Cnuka — 30000 K).



 [lo ceemumocmu 38e30bl
KrnaccndouumpyoT cnegyoLwmm oopasom.
Ecnun npuHaTtb cBeTuMocTb CornHua 3a 1, To
3Be3abl benble 1 ronyoble nMerT
cBeTUMOCTb B 100 1 10 ThIC. pa3 bornbLue
cBeTuMocTn ConHua, a KpaCHble Kaprunkn —
B 10 pa3 meHblUe cBeTumMmocTtu CornHua.

e [lo cnekmpy 3Be30bl NOAPa3nenaroT Ha
cnekTparnbHble Knacckl (ConHue- G2).



Tabnuua 11.1. CnexrpanbHble Knacchl 38e34

Knacc Liser MosepxHOCTHas TeMnepartypa Mpumep
0 ®uroneroso-6enbiit 30 000 °K u Bhiwwe A OpuoHa
B Beno-rony6oit 12 000-30 000 °K Purens

A Bensili 8000-12 000 °K Cupuyc
Knacc Lser MosepxHOCTHAs TeMnepaTypa Mpumep
F Xento-6enbiit 6000-8000 °K MpouuoH
G Xentein 5000-6000 °K ConHue
K OpaHxeBblit 3000-5000 °K ApkTyp
M KpacHblit Hixe 3000 °K ATapec




AQ= FO=7

B0=25 GO=
1100 600
000K 0K K 6000
oenbIn KEenTbin
B —- A -——- F - G -
cp. cp. cp. cp.
15000 8500 6600 5500
K K K K

[TopsigoK CNEKTPOB MOXHO 3arNOMHUTL MO TepMMUHONorun: = OOuH
6pumabIli aHennu4yaHUH QUHUKU XKesarl KaKk MOPKO8b=
Connue — G2V (V — 310 KI1accu@ukaiys 1o CBETUMOCTH - T.€.
oCaea0BaTeIbHOCTH). ITa Hdpa godasneHa ¢ 1953 roxa. | Tabnuia
13 — TaM yKa3zaHbI CIEKTPHI 3BE3]T |.



* [1o cnekTpy 3B€30bl OTHOCAT K TOMY UMK MHOMY
cnekTpanbHOMY knaccy. [lo cnekTpanbHOU
anarpamMmme MOXXHO onpeaennTb BUANMYyHo
3BEe30HYI0 BENUYMHY 3Be3bl, a Aarnee Nnosib3yach
doopmynamm cBETUMOCTb 3BE3bl.



« CBeTMMOCTb (L) 3BE3abl XapakTepunayeT obLL Y0
MOLLIHOCTb U3ry4yeHuns 3se3gbl. CBETUMOCTb
nponopunoHanbHa niowagn NoBepPXHOCTH
(dpoTocdepbl) 3Be3bl U YHETBEPTOWU CTEMNEHN
aPPeKTUBHOU TemnepaTtypsl (T) nnu
abcontoTHOM 3BE3HOU BENMUIMHE 5T*

* [1o aTON PopMyrne MOXHO onpenennTb, eCnu
n3BeCTHa CBETUMOCTbL (L), pagnyc 3Be3abl R, ee
o0beMm, nnowaab doTtocdepsi.

(Ecnu LCOHHuazl, 70 I1gL=0.4(M -M),

rae M. - abcontoTHas 3Be3gHas Benm4ymHa conHua)



* TemMnepaTypbl U CBETUMOCTMU 3BE3[
3aKIo4YeHbl B O4eHb LLUMPOKUX Npeaenax,
HO 3TN NapaMeTPbl HE ABMSAIOTCH
HE3aBUCUMbIMU
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CBeTHMOCTB, B ¢HHHLaX cBeTuMocTH ComHna
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« 3Be3bl rMaBHOM NocnegoBaTenbHOCTU — 3TO
HopMarnbHble 3Be3bl, NOXoXxue Ha CosHLe, B KOTOPbIX
NPOUCXOONT CropaHne Boaopoaa B TepMosigepHbIX
peakuusix. [maBHas nocnegoBaTenbHOCTb — 3TO
nocrnegoBaTenbHOCTb 3Be34 pa3Hon macchl. Camble
bornbLUMe NO Macce 3Be3bl pacnonaratTcsl B BEPXHEN
4yacTu rMaBHOW NOcregoBaTEeNbHOCTU N ABASIOTCH
ronyobiMu ruraHtamun. Camble ManeHbKMUe No macce
3Be3abl — Kapnukn. OHK pacnonararoTca B HUXKHEW YacTu
rMaBHOW NocrnenoBaTenbHOCTMW.



JlydeByto CKOPOCTb U ONpeAENnsitoT No 3P ekTy
X. Oonnepa (ABcTpusa), yctaHoBuBLLETO B 1842,
YTO OJSINHA BOJSIHbI UICTOYMHUKA N3MEHSAETCSH B

3aBUCMMOCTM OT HanpaBneHusi ABMXEHUS. ur=A)\-
cl)\o.

CIDEETD HEITOEICKHOTO },0

D K

CIRRETP INOAEICHHOTIO },

&l:l_lo

[TpnbnmxeHmne NCTo4HUKa - cmeLllaeTcs K PuonetoBomy (3Hak "-").
YOoaneHune NCTOYHMKa - cMellaeTcd K KpacHomy (3Hak "+").



« B 3Be3nax rmaBHOM nNocneaoBaTenbHOCTN MPOUCXOAUT
peakuum Tak Ha3biBaeMoro NpOTOH-MPOTOHHOTIO LMKNa.
4H — He + 2e* + 2Ve + 25,7 MaB.

« KpacHble cBeEPXIrMraHTbl U TUraHTbl — 3TO cTagus
3BE€3HOM 3BOSIOLIMM NOCNEe ncyepnaHns 3anacos
BOoJoOpoada B LeHTpe 3Be3abl. ObpasyeTcs NpoTsKeHHas
KOHBEKTUBHAas 060ro4yka, pacteT CBETMMOCTb 3Be3/bl.
[1pn 9TOM 3BE34a YXOOUT C rNaBHOM
nocnegoBaTernbHOCTU BNpaBo. HaynHaeTcs pocT
TemnepaTypbl B LEHTPE 3BE3bl.
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