
Лекция 1

Геоморфология



1. Общие понятия геоморфологии
2. Факторы рельефообразования
3. Понятие о рельефообразующих 

процессах и генетических 
комплексах рельефа

4. Эндогенные процессы
5. Смешанные процессы

План работы:



Геоморфология - 

наука о рельефе земной поверхности, его 
строении, происхождении, истории 
развития и современной динамике

Рельеф - 
совокупность разномасштабных 
неровностей земной поверхности



Общие понятия 
геоморфологии





Морфография рельефа
Рельеф любого участка земной поверхности состоит 
из форм рельефа, которые в свою очередь состоят 
из элементов рельефа. 
Элементы рельефа 1 рода: поверхности (грани)

•Прямые, вогнутые, выпуклые, сложные
•Горизонтальные, субгоризонтальные, склоны (более 
2º)
Элементы рельефа 2 рода:

•Линии (ребра): водоразделы, тальвеги, бровки, 
тыловые швы

•Точки



Положительные

Простые

Замкнутые

Отрицательные

Сложные

Открытые

Форма рельефа – конкретная неровность 
ЗП, представляющая собой твердую 
поверхность, облегающую геометрическое 
тело, и состоящая из элементов рельефа 
или более простых форм



Морфометрия рельефа 
(количественная оценка)

• Густота горизонтального расчленения – 
суммарная длина горизонталей на 
единицу поверхности

• Глубина расчленения – амплитуда высот
• Крутизна склонов – угол наклона, уклон 

(тангенс)



Возраст рельефа
• Относительный возраст – стадия 

развития рельефа. Пример: стадии 
юности, зрелости и дряхлости речной 
долины. 

• Так же относительный возраст 
используется при сравнении времени 
образования различных форм. 

• Абсолютный (геологический возраст) – 
период времени, когда был 
сформирован современный облик 
рельефа



Типы (комплексы) рельефа - 

совокупность ФР, сходных по какому-либо 
признаку

Морфологический комплекс рельефа - 
совокупность ФР, сходных по внешнему 
облику





Строение дна океана



Крупные морфологические 
комплексы рельефа суши

Горы
Сильно расчлененные (глубина 
расчленения более 200 м) участки земной 
поверхности с абсолютной высотой более 
500 м
oдо 1000 м – низкогорья
oдо 2500 м – среднегорья
oдо 5000 м - высокогорья



Горы

• Одиночные горы
• Горный хребет
• Горная цепь
• Горный пояс



Крупные морфологические 
комплексы рельефа суши

Равинины
•Менее 200 н.у.м. – низменности
(ниже у.м. – впадины)

•200-500 м – возвышенности 
•более 500 м - плоскогорья



Крупные морфологические 
комплексы рельефа суши

• Холмогорья – 200-500 м н.у.м., 
расчленение более 200 м

• Плато – выше 300 м с расчленением 
первые десятки метров, сложено 
горизонтально лежащими пластами 
пород

• Нагорье – изометричный в плане 
массив, состоящий из гор, плато и 
плоскогорий



Материковые равнины – 30%
Абиссаль – 50%
Средняя абс. высота Земли -2440м
Средняя высота суши +875 м
Средняя высота океанического дна -3730 и



Факторы 
рельефообразования



Геологический
• Минеральный состав пород 

(мономинеральные, полиминеральные)
• Структура, текстура 
• Химические свойства пород 

(растворимость: хлориды, сульфаты, 
карбонаты)

• Водопроницаемость
• Тектоническая структура (тип залегания 

пластов)
Устойчивость!



Тип геологической структуры

• Горизонтальная (пластовые равнины, 
плато и столовые страны)

• Примеры: Великие равнины, ССП, 
Тургайское плато, плато Устюрт

• Разновидность - ступенчатая структура 
(ССП, Декан) 



• Моноклинальное залегание – куэстовый тип
   Куэста – гряда с ассиметричными склонами

• Шатровый (чешуйчатый) тип



Космогенный

• Цикл изменения эксцентриситета 
орбиты 93 000 лет

• Цикл нутации (колебания наклона оси) 
42 000 лет

• Цикл прецессии 25 000 лет
• Цикл солнечной активности 11 000 лет

• Гравитация – направляет все движения 
рельефообразующих процессов



Физико-географический 

• Климатические показатели (количество 
осадков, особенности их выпадения и их 
свойства, ход температур)

   Климаты: нивальные, гумидные, аридные
• Гидрологический фактор
• Влияние массивов льда и вечной 

мерзлоты
• Влияние биоты 

Климаты по Пенку
•Нивальный климат: физическое (морозное) 
выветривание, наличие вечной мерзлоты

•Гумидный климат: большое количество 
осадков, водная эрозия, в том числе 
плоскостной смыв, химическое 
выветривание

•Аридный климат: физическое 
(температурное) выветривание, действие 
ветра



Время

Саморазвитие 
(геоморфологический фактор)

Антропогенный фактор



Рельефообразующие 
процессы и 

генетические 
комплексы рельефа



Рельефообразующие процессы и 
генетические комплексы рельефа

Рельеф – результат взаимодействия этих сил





Эндогенные тектонические 
процессы

• Эпейрогенические процессы – медленные 
вертикальные колебательные движения уже 
существующих поверхностей без создания 
разрушения тектонических структур

• Складчатые процессы – движения, не 
нарушающие сплошности пластов 
(антиклинали и синклинали – элементарные 
виды складок)

• Разрывные процессы – с нарушением 
сплошности



Разрывные процессы и 
структуры

• Сброс
• Взброс
• Сдвиг
• Надвиг

• Горст
• Грабен



Эндогенные магматические 
интрузивные процессы

Интрузивные тела:
•Батолит
•Лакколит
•Дайка
•Силл
•Некк
На земной поверхности появляются 
только при воздействии денудации



Эндогенные магматические 
эффузивные процессы - 

вулканизм
Типы вулканизма и вулканов:

•Площадной – в настоящее время на Земле отсутствует
•Трещинный – Исландия (Лаки), Камчатка (Толбачик), НЗ, 
Эфиопия

•Точечный – отдельные вулканы (e.g. Мауна-Лоа, Орисаба)

•Трубки взрыва – формировались на начальных этапах 
формирования ЗК, ультраосновные породы - кимберлит



Строение вулкана
• Очаг магмы
• Жерло
• Кратер
• Барранкосы



• Экструзивные купола – при излиянии 
кислой вязкой лавы

• Щитовые вулканы – жидкая основная 
(базальтовая) лава

• Стратовулкан – чередование излияний 
магмы и выброса газов и 
пирокластического материала







Эндогенные магматические 
эффузивные процессы - 

вулканизм
• Фумаролы – результат выбросов газов 

(разновидность – сольфатары) 
• Горячие источники (ювенильные воды)
• Гейзеры



Эффузивный магматизм на дне океанов

• Следы былого магматизма - гаойты





Землетрясения



Рельефообразующее значение ЗТ

• Образование трещин, смещение блоков 
земной коры, деформации пластов

• Дает импульс склоновым процессам
• Образование запрудных озер
• В океане: острова (Суртсей)
• Цунами



Рельефообразующие процессы и 
генетические комплексы рельефа



Смешанные процессы 
рельефообразования



Космогенный фактор

❖ Падение метеоритов  - образование 
ударных кратеров (астроблем)

▪ Вредефорт (ЮАР)
▪ Попигай (Россия)
▪ Аризонский кратер
▪ Чиксулуб (Мексика)
▪ Маникуаган (Канада)



Склоны



Собственно гравитационные
Обвалы 

• Обвал – отрыв от основной массы и 
перемещение по склону крупных 
обломков горной породы. В результате 
образуются стенки отрыва (или ниши) и 
аккумулятивные формы у подножия 
склонов. Обвалы часто приводят к 
перегораживанию рек и образованию 
запрудных озер

• Камнепады – обвалы объемом менее 1 
куб. метра



Осыпи
• Осыпь – перемещение вниз по склону 

мелкозема (песок, лессы)

• Осыпной лоток, конус осыпи, коллювий



Лавины
Лавина – скользящие вниз по склону 
снежные массы

•Осовы: снег, соскальзывающий широким 
фронтом

•Лотковые лавины: движутся по «руслам», 
имеют лавиносборные понижения и 
конусы выноса

•Прыгающие

  Лавинный мусор







Процессы блокового смещения
• На склонах более 15º крутизной
• Важное значение имеет наличие 

водоупора (глины, суглинки, мерзлота, 
нетрещиноватые скальные породы)

• Самый распространенный блоковый 
процесс – оползень. Основные его 
части: стенка срыва, ложе оползня, 
тело оползня (блок), оползневой вал. 
Деляпсий. 



Оползень







Склоны массового смещения 
рыхлого чехла 

• Солифлюкция – стекание разморозившегося деятельного слоя 
почвы вниз по склону (при крутизне более 2-3º)

• Механизм: увеличение частицы вследствие нагревания днем, 
смещение центра тяжести, остывания и уменьшение, но уже на 
новом месте





• Дефлюкция – медленное 
«выдавливание» грунта растительным 
покровом (гумидный климат)

• Децерация
• Курумовые склоны 



Делювиальный (плоскостной) 
смыв

• При увеличении количества 
осадков/трещиноватости пород может 
переходить в линейный



Смешанные процессы 
рельефообразования



Псевдовулканизм
• Грязевые вулканы образуются в интенсивно 

прогибающихся синклинальных зонах, где 
имеются глинистые толщи, насыщенные 
подземными водами. 

• В рельефе грязевые вулканы представляют 
собой конусовидные, пологие сопки с 
несколькими кратерами, через которые 
происходит излияние. 

• Таманский, Апшеронский, Керченский п-ва, 
Камчатка, Италия, Исландия, Новая 
Зеландия








