ATBIHJIAFBI KA3AK TYPIK
APAJIBIK YHUBEPCUTETI

COX

1: OpTaibIK XK 1% I/IGCIHIH SIIEKTOPJIBIK
CeHJIJTri. O: e(baﬂorpa(bnﬂ

Opsiagaran: lymmynosa 3erHen
ToOw1: 101F

Kab6wuigaran: YcembOaeBa Muaupa



_ OPTA/IbIK KYVKE
MYMECIHIH NIEKTPIIK

BEJICEHAINITI.
3JIEKTPO3E/IOr PADUS
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OpraablK Kylike Kyieci (systema nervosum centrale) — agam MeH
YKaHyapJapJbIH )KYWKE KJIeTKanaphl (HEUPOHIap) MEH OHBIH O©CIHIUIEPIHEH
TYpaThIH KYWKE KYHECIHIH €H Heri3ri 0eiri. OpTablK KyHKe

’KYyHecl OMBIPTKACHI3 KaHyapiiapaa 01p-0ipiMeH T130eKTelie OpHaJacKaH sKyihKe
TyliHAepiHeH (TaHIJIMIIEPACH), aJl OMBIPTKAJIbI KaHyapiapaa *KYJIbIH MEH MUJaH
Typajbl. Tipl opraHu3M/Il KYpalThIH TYpJil opraHjap *KyHeJlepiHiH KbI3METTePIH
yinecTipimn, perten oTbipaibl. Ockl KbI3MeTTepai OpTabIK KYHKE KyHecl KYIIbIH
xyrkenepi (31 sxymn) MeH MU kyikesnepi (12 xyir) apKeuibl aTKapaabl. by
KYHUKEJIEp OMBIPTKAaapasbIK )KOHE BEI€TAaTUBTIK KYHKe TYH1HAEpIMEH O1pre meTKl
KYHKE KYHEeCIH Kypajbl. Op TYpJl pelenTopiap/a TITIpKEHY MPOLECIHAC Naiaa
OOJIaThIH KYWKE UMITYJILCTApbl OPTAJIbIKKA TEMKIII (adPEepeHTiK) KyhKe
TaJIIBIKTApbl apKbLIbI OpTaNbIK KYHKE KyHeciHe kenel. by

KepAe UMITYJIbC MAJIIMETTEP1 oHAe1, OpTalbIK KYHKe )KYHECiHIH OpbIHAay bl
OeniMiepl — opmanvikmarn menkiui (3¢pghepenmmik) sHcyiKe maiiblKmapol
apkolivl “Oyupvikmol” muicmi opHbiHa XeTK13ea1. Hotmxkecinae OpTanblk KyHKe
KYMECIHIH €H HET13T1 KbI3MET1 — peIeKCTIiH sKy3ere acyblH KAMTaMachl3 €TS/l.






JIeKTporpadusaaarbl 3J1eKTP CUTHAJAAPDI

AF3aHBIH KEHOIp JKyMenepl akmapar TaCHThIH
CUTHAIAapAbl eoHAIpenl. MyHpaal curHaijgap
OMODJIEKTPIIIK IIOTEHLMAAAp OO0JbI TaObLIAIbI.

buosnexTpiik MOTEHILMAJIIAP KO3YILIbI
KacylajlapAblH AJICKTPOXUMMSIIBIK O€JICeHIUIIr]
(  OKYWKeNIK, OVIIBIK €TTIK, JSHIOKPUHJIIK)

HOTHXKECIHJIE Taiia 00JIaThIH UOHObIK KEPHEYIIEP
OOJBIII TaObLIa 1bl. DJIEKTPOATAPIbIH
TYPJACHOIPTIIUTEp ,  HOHABIK  KEpHEYJIep/l
KOMETIMEH MYHJAl CUTHAJIIAP/Ibl OJIIICYTE KOHE

oeriHeneyre 0o0naapl. COHABIKTAaH Ja  OJIap.bl
XKa3blll  TIPKEY  IIeKmpocpapusaHbly  He2li32l
NpUHYUnNi 0O0JIBIM TaObLUIAbI.

duekTpo3HIedasorpamma.
duekTpol’Huedasorpad
DnexTposnuedanorpadusi 9AICIMEH aJIbIHFaH,0ac
MHUBIHBIH OMOIOTEHIHAIAAPBIHBIH
©3repICIHOUIAIPETIHKUCHIKCHI3BIKAICKTPOIHIIE(haA
jJorpaMma hi (S aTajiajbl.
duexkTpodHuedanorpad —0ac MUBIHBIH DJICKTP
epICINOTEHIUAJITAPbIHBIH albIPMACBHIHBIH

yar | N

?

0-
Y
1

DnekTposHIedanorpadThlH = OJOK-
cxemachl. 1 —
ANEKTPATAPBIKOPCETINTCH
3epTTEYIIIHIH 0achl

( TeOECIHEH KOPCETIIreH); 2 — KIpic
Kopar; 3 - »KaJIFarblill KaOenbaep; 4 —
op KaHaJl VIIIH albIpbIl —KOCKBIIIBI
O0ap cenekTopiblK OOK ; 5 — KaraH
HEMeCe UKEMI1 KYIIEUTY/T
perreiiTin (Y), perrerimTepl 6ap ,
JKOFaphl JKOHE TOMEHI1 KUUIIKTErl
bunsTpraepmenO(d)
oepuiregkvoienty omnorel (YY) : 6 —



DIEKTPOL

(azexkmpo- + rpekmie.hodos kom, OafbIiT) MeEOUIMHAAA - DJJICKTPOHIBIK HEMece
AIEKTPOTEXHUKAJIBIK JUArHOCTUKAJBIK KYpPaJIJAblH , (PU3HMOTEpaneBTUKAIBIK  HEMEce

XUPYPrUSUIBIK armnaparThiq

(KYpBUIFBIHBIH ), a/laM aF3achIHBIH Oenruil O1p OeJiriH ANEKTp Ti30€TIMEH KaJFacThIpyFa
apHaJraH  KOHCTPYKUMSUIBIK — 3ieMmeHT  (2.cypetr). bencenoi  snekmpoo - 1)
ANIEKTpOKapAUOTpadThiH ~ OIpIKKEH  DJEKTPOAINECH  JICHEHIH OepuIreH  HYKTECIHZETI,
NOTEHIUAJIJIAp albIPMAChIH TIPKEYre apHajFaH d3JEKTPoi; OIpMOJIOCTI KOHE KYIICHTUINEH
O1pIOJIFOCT1 OEKITMENEPIHIH AIEKTPOKAPAUOrpaMMANIaApbIH TIPKEI,Ka3yaa NaiaaiaHbuIagbl ;
2) emaik snekTpodopesne eMIIK 3aTTaplbl ar3ara €Hri3yJe KOJIAaHbUIATBIH AJIEKTPOH; 3)
(bU3MOTEpaNeBTUKANIBIK ~allllapaTThlH aF3ara KakeT OOJaThlH OCEpIH JKEeTKI3y YIIiH
KOJIJQHBIJIATBIH 3JEKTpA. bunonapnvlk nekmpoo ( OUTIONAPIBIK 30H CO31HIH CUHOHHMI) -
KaTOJTHIK OHE AaHOJTHIK AJICKTOITAPMEH KaOAbIKTalFaH, OVJIIIBIK €TTePJIH JJICKTPIIIK
CTUMYJISIMSIChIHA apHaiFraH 30H4. Typakmanovipviizan 3iekmpoo (Y3aK MEp3iM/Ii SJIEKTPOJ
CO31HIH CHMHOHMMI) — aF3a WINachblHAa Y3aK YyaKbITKa KOWBLIATHIH 3JICKTPOJ, MbICalibl 0Oac
MUBIHBIH O€JITUI1 O1p KYPBUIBIMBIHA 3JIEKTP TOTBIMEH 9CEP €Tyre HeMece OUOMOTeHIMAJIAAP b
NEPUOATHI TYPAE TIPKEyre apHanraH 3eKkTpod. Honwvoik nekmpod mMyHIai >JIEKTPOATHIH
’KUBIHTBHIK TTOTEHIIUAJIBI HOJIbIE JKAKbIH . Bipikmipinzen nexmpoo - >1eKTpokaparorpadThiH
asiK NEH KOJIFa apHaJIFaH,apaielib KaJlFaHFaH €KI1-YIII AJIEKTPOMBI;
ANEKTPOKAPANOTPAMMAHBIH, YHUIIOISPIIBIK OCKITIIEIEPIHAEC KOIJAHBLIAIbI.



2.CypeT.ONeKTPOATaApAbIH,  TYpJepl KOHE
oJiapJibl 0acka OEKiTy TocuIaepi.

a-KemipaiK  3JeKTpoA; O-uHe  Topi3Al
SPKTPOA; B-IIAIIKENIK dJieKkTpoarap: I-
MeTal, 2-KaOBICTBIPFBIII  JICHTA,  3-
AJIEKTPOATHIK MacTa, 4-Tepi;r- pe3nuHaJBIK
OalinarpllITApAaH KacallFaH
IanoyvkajapAblH, KOMEriMeH ajgaM OachblHa
IEKTPOATAPABI OCKITY.



uieKTpo3HUedasiorpadus — Heri3ri CMMATTaMaJIapbl.

MuaeslH  HEHpPOHIBIK  OCJNCHALIINT  €ceO0lHeH  OHJIPINETIH  OHMORJIEKTPIIIK
NOTEeHIMAJIIapAbIH, ka30ackl 3JieKTpolsHIedanorpamma (921°) genm aranagpbl.
(encephalon (nam.) —6ac muwl, graphos (nam.) -scazamoin). 331" mu KbizmemineH
naia 0onareid, 0ac OeJiriHae KelOip HYKTEIEPAIH apachlHAAFbl ANEKTP OPICIHIH
noTeHUMAIAap abIpMacblH MHAUD@PEPEHTTIK SIEKTPOIINECH TIPKEyre MYMKIHIIK
oepeni. (Uuougpgepenmuvii (nam. indifferens, indifferentis) — aliblpMachl KOK,
3USHCBI3 JIETE€H MaFbIHAHBI OLAIPE/).




TepOenic (TONKbIH) — YyakbIT OOWBIHINA KaWTalaHBIl KeJIeTiH N j

. . +
Ko3rajibic Hemece npouecc (4.cyper). [lTonwik mep6eﬂzc. Kl 2 >N:\FVIOJ1
XKapThLIan [IEPUOTHI KaMTHIbI (+ u -). buikTiri = > ) /
max-(MakCUMyMHaH), min — (MMHUMyMIe) AeWiH amnaumyoa nen %

aranajapl.(aMIUIUTy1a — TEPOENICTIH €H YJIKEH aybITKybl). D21 — ne
amriutyna Bonetnen V esuweneoi ,an tepoesic nepuobl CEKyHINEH 4.cypet
albIHAIBI. Y aKbIT Olpirinaeri Tepoenic cansl - ocuinik I'epunen (I'm)
eneHenl. ['epir - 6ip ceKyHATarbl TEpOEIIC CaHHbl.

III'-neri bIpraK

O0I'- ne amruarynacel S MKB —TaH KOFapsl , )KOHE OJIaH YJIKEH, KL 81pz[en YII pET

KaTapJaHbIN KeJeTiH OipHelie Typiepre : o (anbda), p (Oera), 0 (Tera), A (aensra) Aen
OemniHeni.

III'-1e KUITIKTI,AMIUTUTYIAHbL,2KIHE HHACKCTI 6JIIey

WA MUV RN
] ||I|IIII||| R TRTrrp et FEWEETETEe ey T
5. cyper 230 pIrpraKTapbI 50

FCATFTTE MAaTAatIThRT TAaTrITass




duekTpo3Huedasorpadpus

bac MUBIHBIH (PYHKIHOHAJABIK KYHIH OHBIH JEKTPJIK 0eJICeHIUIIrNH Tipkeyre Heriaen
3epTTeyY SKYPri3yliH 3JeKTPOGUM3HOJOTUsIBIK Jaici JuexkTpodHuedasorpadpust e
arajajbl.

O0I' snmnerncusi AUArHOCTHKACBIHAA , MUJAFbl ICIKTEpPAIH, MUJAFbl TaMbIpiapAblH, 0ac
MUBIHBIH KaObIHY MEH JEre€HEepPATUBTIK aypyJapbiHja , 0ac Cyleri MeH MU »KapakaTTapblHJa,
VUKBIHBIH JKOHE CEpreKTIKTIH OyY3bUTybIHJA , KOMATO3IbIK KYMWIEpHiH JuarHOCTUKAChIHAA
MaHbBI3[Ibl POJIb aTKapajabl. JHIedanorpagus KeMeriMeH TIpKeJIreH 0ac MHBIHBIH SJICKTPIIIK
OeJNCeHAUTIrHIH OoIMaybl MU OJIIMIHIH MaHbI3Abl OOBEKTHUBTI Oelrici OoJibIl TaObLiabl.
OHuiedanorpadust GU3NOIOTUSLIA OPTATIBIK KYUKE )KYHECIHIH KAIBINTHI KbI3MET €TY1H 3¢PTTEYIEC
KCHIHEH MaijajJaHbLIaIbl.

bac MUBIHBIH 3JIEKTPJIIK OSJICEHIUIINH TIPKEYTe apHaliFaH Kypajijaap sIeKTposHIedazorpad
nen arananel. OHuedanorpapra 8-16 xoHEe OfaH Ja Kem KYLICUTKIII — TIPKErinl OJOKTap
(kanangap) Oap.Oxap Oip Me3ruiae dISKTPOATAPABbIH COMKEC >KYITapblHAH OHOIJIEKTPIIK
NOTEHIMAIAAPAbl TIPKEyre MYMKIHIIK Oepenl. DHuedanorpadus 37IEKTPOATAPHI 3epTTECAYIIIHIH
OacblHa pEe3UWHABIK SKIOTEPAIH HEMece apHalbl IIaNoOYKAJIAPJbIH, >KaObICTHIPBLIATHIH
JEHTANapblH T.0 KeMeriMeH OekiTuienl. bekiTy 0acTbhlH OpTajbIK CArMTTaJJbIK ChI3bIFBIMEH
CaJBICTBIPpFaHJia CHUMMETPUSUIBIK TYPAE JKINbl KaObUIAAHFAH - « JIEKTPOATAPAbI
opHasgactoeipyabiH 10-20 :xyiieci » OexkiTnmesiep cxeMachl OOWbIHINA KYpri3uieal. bys xyie
anekTposHuedatorpadusaablK ~ KOFaMHBIH — XaJdblKapaiablK  (eaeparusichl  KOMUTETIHIH
*KacaybIMeH KaObuimanraH. KylieHIH aTanybl 0acThlH O€NTiIl HYKTEJEpIHIH apakallbKThiFbl 10
KoHe 20% KypaMThIHIAM €Till 3JIEKTPOATAP/bIH OpHAIACTBIPY MHTEpBajbiHA HeTizzelreH (6.
CYpeT) .DNEKTPOATAP/IbIH apa KAIIBIKThIFbIH aHBIKTAY MabI30€H KaObUIIaHFaH .
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6.cypeT OnekrposHiiedanorpadpusga 0ac TepiciHe CUTHAIAbl albill KETETIH AJICKTPOATAPIbI
OpHAJIaCTBIPY : DJIEKTPOATAPAbl OPHAIACTHIPY HYKTEJepl opiNTepMEH O€NT1JIeHIeH, oJap MU
O€TiHIH OMOMOTEHIMAIAAPBIH a3y >KYPri3uieTiH HaKThbl OejikTepiHe coikecteHaipuireH ( O-
xenke ; T- camaii ; P- tebee; C- opranbik ; F-manmaii ; Fp- Mmanaaii -mojirocTik) 0acCThIH OH KaFbIHA
OpHAJACTBIPBUIFAH JICKTPOATAP KYI LHUPPIAPMEH; COJ KaFblHA OPHAJIACTBIPBIIFAH AJIEKTPOATAD
TaK caHjapMeH OenriieHreH. OpTa ChI3bIKTapAa OpHajacKaH ( CaruTTANbABIK ) JICKTPOATAPABIH Z
HHJIEKC1 0ap
I 3eprTey KYPrizy IapTTAPHI

3epTTey KYpridy JKapblKTaH J>KOHE JbIOBICTaH OHAIlaJaHFaH OeJIMEeAe >KYpri3uiei
3epTTeNyIiHIH OpHAJIACybl — KapThlJIail dKATKbI3bIJIFAaH HEMECE bIHFAMIIBI KPECa01a AYPBIC OTHIPY.
JleHi cay agaMHBIH KaJbIIThl DD1-11€¢ AeKTp OEJICEHIr Ka3yblHAH HET13r1 €Ki bIpFaKThl OOJIi
ajajipl, onap - ajabda- )koHe OeTa-bIpFaK.



93I'-HiH a, fp , A, 0 pIpFakTapbl D3I cunarel agaMHBIH JKacklHA Toyenal . bamamapga Gac
MUBIHBIH AJICKTPIIK OCJICEHIIr epeceKk aaamaapaH e3reiie 0onaabl; oapablH aibipMackl 13-17
»KacKa KelreHae TericrenmiHesal. Epecek amamaap YIIiH CEPrekTiK Ke3iHIe AenbTa- JKOHE TeTa-
BIPFAKTaAp MATOJIOTUSIBIK 00bIN TaObLIaabl (7.cypeT). 22I'- HiH e3repici snunencusiza ToH. I
MOJIIMETTEpl OOMBIHINA 3aKbIMIANYAbIH aybIPAbIFBI OCNTUIl J9peKere JeilH aHbIKTaJdabl;
ANIeKTpodHIEehanorpadusaablK KUCHIK ChI3BIKTAp OHAIAJIaHFAaH IaTOJOTHSJIBIK IPOHECCTEPIl
alKpIHJIayFa MYMKIHJIIK OepeTiHi e »kul ke3aecendi. (8 .cyper).
o Aab(a- pIprak ( anb(da-TOJKbIHHBIH CMHOHUMI, beprep biprarbl) — 0ac MubIHBIH 8-13 I'h
KULUTIKTEr1 koHe S50MkB -re naeiiHri ammiauTyaachl OO0JaThIH JKUBIHTBIK IMOTCHIIMAIBIHBIH
TepoOenicTepl , 9OI'-11€ afaMHBIH CepreK KyiiHae 0ackiM O0JIbIN OalKaiaTblH TEPOEITICTED.
B bera- biprak ( OeTa-TOJIKBIHBIH CHUHOHHUMI ) —0ac MubIHBIH 14-70 'ty OomarbiH >KHUBIHTHIK
MOTCHIIMAIBIHBIH ~ TOMEHI1 aMIUIMTYHaJblK  TepoOemicTepi, KeOlHece JKoHEe op  Typil
TITIPKEHIIPTIIITEp ocepl Ke31HJAE aKbUI- Ol €HOeri Ke3iHAEe >KOHE SMOIIMOHAJIbIBIK JKYKTEME
KaJbIlbIHIa Oaiikananapl. bera pIprakThl TOMEHT1 KuimikTeri 14-35 I'l, jkoHe »KoFaphl >KULIIKTET1
OeTa- bIpFaK Jen OeJiell ,>)KOraphl )KUUTIKTET1 OeTa —bIpraK Yy (ramMma) -bIpFak, Jen arajibli,35-70
[t xuimikTe 0oJ1amel. .
A JleabTa-TOJKBIHAAP ( JeIbTa-bIpFaK CHHOHMMI) — O0ac MubIHBIH xkuulirit 0,5-3 I'm xoHe
ammumutygacel 200-300 MkB geitin OoJlaThIH KUBIHTBHIK IOTEHIIMAIBIHBIH TepOemicTepl , YMKbI
Ke31He HeMece KelOip maToJOTHIbIK Kyinepae OalKaiabl.
0 Tera-pIpraKk ( cTpecc-bIpFaK CHHOHUMI, T€TA-TOJIKBIHAAP) - 0aC MUBIHBIH KULTIT1 4-7 1l KoHE
ammutygacel 150 MB  geiiHri  JKMBIHTBIK —~ HOTCHIIMANBIHBIH, — TepOemicrepl
ANIEKTpolHIIeanorpaMmmanapaa AcHl cay, 2-8 kacTtapaarsl Oananapaa 0ackiM OOJIbIN TaOBLIATHIH
BIPFaK.



I3l biprakTapsl

®A bipfak 8-13 I"
»b bipfak 14-70
=[] bipfak 0,5-3
“T blpfaKk 4-7 T
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7.cyper
OnexTpodHIiedasorpaMMaHbIH
op TYp:i GU3HOIOTUSIIBIK
pIpFaKkTapbl: 1-gensra (A)-
piprak 0,5-3 I'm; 2-TeTa (0)-
piprak 4-7 I'm; 3-anbda (o)-
piprak 8-13 I'1r; 4 xxoHe 5 Oera
piprakTap 17-70 ' (4-6eta
(B)- pIpFaK TOMEHT1 KHUITIKTI
17-35 I'; 5-orapbl KULTIKTI
-ramma (y)-biprax 35-70 I'm.

D

1-= \_r\A"-‘.\‘\‘ wf\‘wm W.—-—"w,
3-5 AN )WWW
1-6 N I N T il s
1T—- WWY‘M«W A i

a- "‘NWWMW”WJ&WW
s-5 A N I e o R W O e VPl W O

L

1-= e 1™ sl dhe VA A e
s S

-8 W WM/»W
1-6 I o L L i w Sy Sy
1-4a

a-6

s-8 AR, o

CocarTmMme KMOoTerm B Ky’siax
25 maxEsE T 1c

8- cypeT 0ac MUBIHBIH COJI JKaK MaHail-re0e? aitMarbIH/a iciri 0ap aypyabIH
ANIEKTPOKOPTUKOTPAMMACHI . CYPETTiH TOMEHT'1 JKaFbIH1a 0AC MUBIHBIH COJI JKaK KapThI
KOPCETUIreH; iCik 0eiri TOpTOYpHIIIIIEH ITPUXTAIFAH, HEKTPOATAp KONBUIFaH XKep
TOPTOYpHIIINEH Oenriienrer, nudpuapmen Oexitnenep Homepepi Oerienren.JKorapsl KaFbIHIA
(A.cyper) GoHABIK (CIOHTAH/BIK) AEKTPOKOPTUKOTpaMMa KOPCETUIreH: iCIKTI KOpIIam TYpFaH
KaOBIK aitmarbiHa ( 5-8, 7-8 Oekirtmenep), MaToIOTUsAIIBIK OIAFbl 0ap MOMUMOP(HTHIK A-
TOJKBIHAAP alKbIHAATFaH ( KBaJpar jKaKIIaJlapMeH KepceTiIreH ) opTaislk Oenirinae ( b.cyper)
(YHKLIMOHAJBIBIK ChIHAMA (POHBIHIAFEl JIEKTPOKOPTHUKOTpaMMa KOpCeTUIreH ( TYHijareH
KYIBIPBIK KAIIbIH/A ); 6ac KaOBIFbIHBIH Tepr(OKaIbIBIK aiiMaFrblHAa OHAIIAIAHFAH Oasy
TonkbiHAap ( 7-8, 5-8 OGekiTnenep ) omak ailMarbiHaH anbicTa ( KBaApaT JKaKIIaTapMeH
KOPCETUIreH ) o- TepOenicTepAiH CHHXpOHU3auschl xypeni ( 1-2, 1-4 GexiTnenep MyHKTHP
KaKIIaJapMeH OCNTICHTeH ).



JKBHUBAJIEHTTIK F'€HEPATOP YFbIMbI

5 Bogpcreosarke AWM WM WA WWVAY I
Onekrporpadusga (QyHKIHOHAIBK KyHTe CEprex 0o)

Oara Oepy YIIIH SKBHBAJEHTHTIK T€HEpPATOp

OpUHININ  maigananbuiaasl  ( 3epTTEIETIH Kajiry Jacenee JV\J"‘M\/\/’W\M‘A

MYIIE YaKbITTBIH 9p TYpJl NEpUOATApbIHAA

KO3aTbIH KONTEreH KacyllalapiaH Typajbl 5 o WWMW\MMW
KOHE Ol JcHe OTiHAe DJJIEKTpP OpICiH TC3 YUKBI

KYPauThIH O1p1HFai HSKBUBAJIEHTTIK

rE€HEpaToOpbl €TIN YCBIHBUIAJbBI, ) KYHKE

KYWECIHIH TaTOJOTUSICHIHBIH, JTHArHOCTHUKACHI Oasty YIKD Wegescof

YII1H Taii/1alaHbLIa]Ib]

( KapakaTTaHFaHza, SMUJICTICUSIA,

TICUXUAKAJIBIK TYPaKChI3IBIKTA, YHKBI MH OJ11M1 CmeprMoa{gu
OysputFaHjia 1.0 ). OOl manueHTTiH KOeHLI Vi

KYWIHE TOYeJIl KeIl e3repicke yubipanasl (3. §

CypeT)' : ID 1I 5 éBpeMﬂ(ceK)tll

3.cypet bac MubIHbIH GYHKIIMOHAIBIABIK
KyHiHe OaitnaHbICThl DD -HbIH 63repyi



91 renesi ( WIBIFY Teri)

Onuedanorpamma xkuuari 0,5 I'n-tren 100 I'm »xoHe omaH aa kel , aMILIMTyaackl SMKE
nan 100 mMxB skoHe omaH Aa YJKEH KypHAedal KUCBHIK OOJbIll TaObutaAbl. Oosee. ByphiHF:
ke3ne DI enmeyinn 3IeKTpoATapAbIH MaHANBIHIA OpHAJIACKAH JICHE KacylllajlapblHbIH
KYWKE TAIIIBIKTAPBIHBIH OPEKET NOTECHIIUAJIAPBIHBIH JKUBIHTBIK 9CEPIH CUMATTAWIbI JE
ca”aiblln Kenal.Kasipri keszne Muzarbl opeKeT MOTEHLMANaJAaphl Tapaily KOJAapbl Me
YaKbITTBIK KaThICTaphl apachIHAAFbl KaTbICTApAbIH TaOWFaThl Oackala, OpPEKe
noTeHIualAapblHbIH D01 KypbhUlybIHA Yieci eTe a3. bac Tepici OeriHje maiijia 00Jarhl
OMORIEKTPIIK MOTEHIIMAJIIAP KAl KAOBUIIaHFaH Teopysl OOMBIHIIA , HEHPOHAAPIBIH <
TYpJAl  KOMOWHAUMSJIAPBIHAAFBl  CHHXPOHJAJNFaH MOCTCHHANTUKAIBIK (  ©THeN
noTeHUUaNAapAbIH (graded potentials) acepiiepiH cunarTaiiapl.bepiireH Mu aliMaFbIHbI
KON CaHJbl HEHPOHAAPBIHBIH MOTCHIHAIAAPbl YaKbITThIH KaHAad J1a Olp NEPUOABIHL
cuHxpoHjaamaapl. OpgaH KeWiH OWI CHHXpOHM3aIUs OY3bUIBIIT  KO3Y/AbIH Oack
CHHXPOHJIAJIFAaH KOMIUIEKCTEpl maija Oonajabl, oJapAblH Oacka >KHUIIIKTE OOJYbI /i
MYMKIH. MyHail cunxponoanzan oemneni nomenuyuanoap 331" nomenuyuanoapovinst
Heci32l Ko30epi 00.1bin maodwvliaowl.

D3I xka3y yarici 9.cyperre kepcetuireH. by moreHnnanaap noCTCHHANTUKAIBIK ( ©TIIE:.
) MOTeHUMAJIIAPAbIH KE€H aliMaKTarbl )KMBIHTBIK 9cepJiepiHiH ( 0ac MUBI KaOBIFBI KOHE <
TYpPJI1 OJaH TOMEH HYKTEIEP/IC ) HOTHXKECIH OUIIIpel.
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9. Cyper. anmamHBIH Oac v
CYﬁeFIHlH gp TYp .Hl aI‘/’IMaFBI NI EC L P77 X Lr AT ST, AP TZEOIT A ESSEEST ° Sl rrsls T rz T
YII1H KaspUFaHOOI-HIH 33T Gac mMublHBIH (yHKIHOHANBABIK KYiiiHe Toyenm DI -

Ceri3 jkasylmapbl. Op aiMaK  giy TYp1 e3repicke yiibipan oteipaabl (10.cyper)
YIITHAJIEKTposHIIehamorpadT

BIH, apHaubI KaHaJIJ1apbl
naiiaiaHraH, KEpHEY HErIrl
(uHauGPEepeHTTIK ) KYJIaKKa

10cypet. D3I" —HiH YHKBIHBIH Op TYPJI1 Ke3eHAepiHAET1 TUIITI
MBICAJIJIApbl. OPp MbICAJ YIIIH JKOFaphl jKa3y MUJIbIH COJ JKak
alABIHFBI OOJIITHEH JKacaliFaH., TOMEHT1 jKa3y — JKCJIKEH1H OH
KarblHAH . a - MallMeHT ©31H ceprek cesinenal., I2I-ae ap

KOMBIIIFaH €Kl  HErI3ri T .
EKTPOITAP/IBIH Gipine TYPJI1 KUUTIKTEP Ke3aeceni; 0 - 1 Ke3eH MalueHT KaJIFUbl, B
ommenren (Al Hemece A2) Sar'ﬂeuanb(ba'TOH_KHHﬂap CH KOII YIICC KOCAIEL ; B - 2 Ke3eH
F-mMammaii —  caMailjIbIK KEH1IT ¥I/IKIiI , PETTi eMec Oasy TOJKBIHAAP Makisa Oomazsl ; T -
aiiMaK, T3-4-Tobe _ 3 KeseH yiiKpl, Oasy TOJKBIHIAP KOPIHIN Typ, A -4 Ke3eH

O0I'- ne Oasy TOIKBIHALI TEPEH YHKBI; € — MmapagoKCcaababIK

MaHIalbIK, T 5-6-Tobe o .
YHKBI HEMECE YHUKHI.

YKEITKEIK , YKEIKEIIK



ODI" snuaenTHKANBIK Tajbll KaldyjJap MEH >KOHE€ YMKBIHBIH KaJlllblHA OalJIaHBICTHI .
YWKBIHBIH op TYPJl Ke3eHASpIHE Colikec KelleTiH curHaiagaplO.cypeTre KepCEeTLIreH.
ThIHBIMCBI3 CE€preK MalMeHT YIINiH CUMHXpOHJaIMaraH >Koraphl xKuutikTeri D31 jka3ysl
TOH Oosiaabl. KanrplFaH MaldeHT YIIiH , 9cipece Ke3l KyYMyJbl 0ojica epeKIe, eaeydl
BIPFAKTBHIK OejceHautrik 8-13 I'l Kuimikke TOH CHIIaTKa Kui ue Oojanpl. IlanueHT
yipIKTall OacTaranja ( YMKbIFa KETKCHIE ), CUTHAAAPABbIH aMIUIUTYdachl MEH KHLIIT]
azasifbl; TEPEH €MeC KEHUI YWKbIJa TOMEHT1 KUUIIKTErl ,YJIKeH aMIUIMTyAackl Oap
CUTHaAIAAp JKa3blaanpl. TepeH yHKbIAa aMIUIUTydachl VIKEH Oasy CHUTHadgap
Ka3plaanpl. Keibip ke3gepae YMKbIAarsl MalueHTTiH D31-1e curHaagapblHbIH JKa3ybl
CUHXpOHJAJIMaraH >KOFaphbl KUIIIKTEe 00BN Keleai.bipa3 yakeIT 6TKEH COH Ka3bLIFaH
CUTHaJIAAp ©3 KaJIlbIHA KeJIN , YMKbI Ke31HACI1 TOMEHI1 KULIIKTET1 KUCBIKTap TYPIHIE
O0omaapl. YiKeigarel DI -HBIH JKOFaphl JKUUIIKTET1 06Jiri mapagoKcaabIblK YHKBIHBI
cumarTanael. by xkargaiiaa a3y yikeigarel D01 —1eH repi , ceprek agaMHbiH 991 -He
ke0ipek yKcaiael. backaina aiTkanaa MyHIal YUKbI KO3I1H T€3 KUMbUILIHBIH YHKBICHI (
KTKY¥) nem aramaaer , cebebi ODI'-HBIH KOoFaphl JKHIIIKTET1 Ka30achbl KO3MI1H
MHTCHCHUBTI Te€3 KYMBUIYbIHA COMKeC Keledl , MyHAal >Karmalabl TyCc KepylMeH
OalIaHbBICTBIPAAbI , O1paK KO3I1H Te€3 KUMbUIBIHBIH YHUKBICHI TYC KOPYMEH OaliIaHBICThI
€KEH1 JIQJIETJICHIEH XOK.DDI -HbIH >KUUIITIHE adaMHBIH Ol €HOEerl BIKIIaJl €TETIHI
ASKCIICPUMEHTTEpP/IE  KopceTuireH. JKekenereH agampaap  apachIHIArbl = YJIKEH
alBIpMAIIBUIBIK JKOHE Olp aJaMHBIH OpTYypil Karmaiima OOI ka3plly HOTHIKECIHIH
KalTalaHybIHBIH a3bIFbl HAKTHI ©3apa 0aliIaHbICTBIH €KEHIT alTyabl KUbIHIATadbl.



JHuedasorpad KypbLiIbIMbI

DaekTpoarapaan Oacka , OO0l amy ymin , D3I ka3aTblH HEMece CaHaMThIH
KYPBUIBIMJIAp , KEPEKT1 MejepAe KYIICHTYIl KaMTaMmachl3 €TETIH KYINeHTKIII |,
TipKerilm KypaJ Kepek.

KOMMYTATOP, snexrposniiedanorpadThiH Ke3 KEJITeH KaHaJdFa KOChLIAThIH KEITeH
€K1 DJIEKTPOJIbl Oap OSKITIEHI TaHJaml ajaThiH 3JeMEHT1 0ap maHeab OONbIN TaObLIAdbI.
KoMMyTaTop KYIIEUTKIII TpaKTTapIbl *KYMbBICKAa KEIATIPYy YIIIH OapiiblK KaHaJaapra
KaJIMOPOBTBHIK CUTHajiap Oepyre MYMKIHAIK >kacaiabl. KamuOpoBka >kacay VIIiH
MUKPOBOJIBTIICH  OJIICHETIH  TYPAaKThl  KEepHEY  MaiganaHpuiafpl.Il  Kazy
KUCBIKTapbhIHJa KaJIMOPOBTBHIK CHUTHAN TIK OYpBIII TYpiHJE O1IiHEdl, OHBIH OHIKTIT]
MUJIaH IIBIFATHIH CUTHAJ aMIUIMTYyJachlHa KaTbICThIpbLIaabl. KymedTkim. Curnaiiap
JCHrel oTe TOeMEH OOJFaHABIKTaH JJIEKTpO3HIEehaTorpadThiH KOFaphl = Camlajibl
oupepernyuanvoviy Kyuwetumxiui 00mybl kepek./luddepeHunanbablK KyIICHTKIIITESH
KEeWIH KyaT KYIIEHTKIII OpHajacaibl o1 KaJaMYIIThIH KYPTi3dy MEXaHW3MIH dp KaHall
yuriH kKo3aeipanpl. Kymeity koaddumuenti 1:1000000 neiiin Oomaabl ( KYIMICHTY
KOA(POUIIMEHT] AETeHIMI3 IIBIFBIC CUTHAIBIHBIH KIPIC CUTHAJIbIHA KAThIHACHI ).
Tipxerim. KimmHukanbik s1ekTpodHiedanorpadrapaa TIpKETil KypbUIbIM PETIHAE KOl
KaHaJbl ©3/INHEH a3aThbIH KypaJl HEMECE KOMIbIOTEp MaiganaHbliaabl. CUTHALIBI
TIPKEY VIIIH op KaHaJJ1a )KeKe KajdaMyIll KapacThIpbliFaH. JKazy KblIaaMabFbl 15 Mm/c-
neH 60 MM/c —Te IeliH ,01aH Ja KOII 00JIabl.
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DOYyHKIMOHAJIBABIK cbhiHaAMasap.)Ka3y OeiikrepiHe Oara Oepy YIIIH MHUFA «
TYCIHIKTI » CUTHaJJIap KaXX€T — €CTy KaObIFbl YIIIH JbIOBIC TE€HEpaTopiiaphbl
(horocmumynamopnap) nanudaniaHvliaosl,Kepy KaOublKmapwvl Yuiin KapKblil OEpeTiH
naMnoukanap (gomocmumynamop) KoiajaaHbuiaabl. DI'-HbIH IIEKTIK KUCBIKTAPbI
MaTOJOTHSIIBIK TIPOLIECCIICH OalIaHBICTBI KOHE OHBI KOCa JKYPri3ill OThIPaJbI.
MyHaali KHUCBIKTapJbl MalMEHTTE KaXkeT OosiFaHga KedaTipy Kepek. Kenoip
MalMEeHTTEp/Ie VYHKBI Ke31HJ€ (Tajblll Kaldy) YJKEH BIKTUMAIJABIKICH Ke3AeCI
oTbIpFaH.COH/IBIKTAH TMAIMEHTTEPAl KEUJE YWBIKTAThIN TacTaael , cededr DII(
TaJIBbIN Kajy) UKeM/I1 (TEeHACHIUSIIbI) €KEHIH KOPCETYl MYMKIH.

IIpouenypara KOMBLIATBIH Tajanrap. JIAnekmpodnyepanozpadus  KeziHOe
anekmpoomap oacmuly 0Oen2ini dxcepine OYpvlC OEKIminyl Kepek,He2i32l 2/1eKmpoo
(map) caiikec mapminnen KOUbLIbIN, KYPAL Jcepee dxcanrzanya muic ( 3a3emienue).
OchlHmall mapTrap opblHAaNFaHaa raHa IJI —ae AayphICc akmapar Oepe ajiaThlH
KUCBIKTap anyra Oosaawl .Kypan skepre aypeic xkaimraHOaca Oererrep JCHICHIHIH
OFapbl 00JIyblHA aiblll Kenedl. IlamueHT Ko3raiMmayFa THIC,0HBIH KO3FalibIChl DI
Xa3ybl KE31H]I€ apTe(aKTKa KEATIPYyl MYMKIH .









