


Tema ypoka

KHCJIOPOI H

OKCUI'EH



Kucnopoo

Kucnopopa - 3To BelwecTBO, BOKPYr
KOTOpPOro BpaljaeTca 3eMHasA XUMUAL.

A. bepuenunyc



Llenun ypoka

1. NMoBTOPUTL KNaccugmkauuo NPoCTbIX
BewlectB Ha Me n HeMe .

2. 3aKpenuTb 3HAHMS yYaLLUMXCcsl O MPOCTbIX U
CITOXHbIX BellecTBax Ha npumepe OKcureHa v
Kncriopoaa.

3. O3HaKOMUTb Yy4alluuxcsa C UICTOPUEN OTKPLITUSA
Kncropoaa, ero HaxoXXgeHmnem B npupoae,
donsnonorn4ecknm OenNCcTBUEM.

4. O000LWNTL CBEAEHMS O COCTaBe BO3ayXa .

5. CchopmumpoBaTb NOHATUE O KaTannsaTope u
peakuusax pasnoxeHus.



PasmMunHKa

1.4YTO Takoe XMMnU4YeCckmum anemMeHT?

2. Y10 Ha3bIBaeTcsa BeLWEeCcTBOM?

3. Kakue BellecTBa Ha3bIBalOT NPOCTbIMU?

4. Kakune BeLlecTBa Ha3biBatoT
CNOXXHbIMN?

5. Ha kakne aBe ycrioBHble rpynnbl MOXHO
pa3fgennuTb BCe XMMUYECKNE 3NEMEHTbI?

6. Kakve goopMyrnbl NPOCTbIX BELLECTB,
obpa3oBaHHble OKCUreHoMm, Bbl 3HaAETE?






ObBLLIASI XAPAKTEPUCTUKA
JJIEMEHTA «OKcureH»

o Xumuyeckuu 3Hak: O

e [lonnoxxeHue e I1C: nepuod I, 2pynna VIA,
rnopsiokoebIl Homep 8

e OmHocumesnibHasi amoMHasi Macca:
Ar(0)=16

e BaneHmHocmb: |l

e CmpoeHue amoma: 3apsio siopa +8,

JJ/IeKMpoHoe 8, MpomoHoe 8, HeUmpOHO8
(16-8=8)



OHO HaM XOpoLLIO N3BECTHO!
[[@a3006pa3HbIv KUC/I0PO/,
KoTopbIM AbIlLAaT, €C/IN YECTHO,
N yenoBek, n beremor.
3 snemeHTa OKCcUreHa
(O603HayvaroT 6ykBov O)
Ewe npuaymana npupoaa
OAHO npoCTOoEe BELLECTBO,

M B 3TOM eCTb 60/1bLLION PE3OH:
B rpo3y 3anaxHeT Hag ra3o0HoM —
OT c/10Ba «naxHyLnm» - O30H.
Kak rno coctaBy passinydarot

ZlBa asiloTporHbIX BELeCcTBa?
03 030H 0603Ha4aroT,

A kncnopog — Bcero O2.



Ceepxy - pacmeHusn na
ceemy o0pazyrom
Kucaopoo( é npouecce
¢omocunmesa);

CHU3Y - HOO OeUCmEUeM
nekmpopaspaoa (npu
2po3e) oopazyemcs 030H.




OOLwan xapakTepmucTuka
BellecTBa kucnopop O,

 Xumu4eckasi hopmyra sewjecmea
Kucsiopod Oz

e OmHocumesnbHasi MOJIEKyJiIsipHasi Macca
Mr(02)=32
e Qu3u4yeckKkue ceoucmaea:

Kucrnopod — 2a3, 6e3 usema u 3ariaxa, Masopacmeopum
8 800e (8 100 obremax 800k rnpu 20°C pacmeopsiemcs
3,1 obbema Kucropooa), KUc/iopoo HEMHO20 msxeriee
go30yxa (1 n O, npu HopmasibHbIX yCrio8USIX (H.Y.)
gecum 1,43 2; a g8o30yxa rpu H.y.-1,29 e),
memrepamypa KureHus kucriopooda -183°C,
memrepamypa rnnasrneHus -219°.



 OH BCclOAy U Be3ge: e lutocdpepa - 49% no

* B kamHe, B Bo3fyxe, m (B cocTaBe
B Bofe. OKCuaoB, COnen)

* OH 1 B yTpeHHeN « ATmocdpepa - 23% no
poce, m, 21% no V

* N B Hebec * M'mapocdepa - 89%
ronyousHe.

* (B OCHOBHOM B
coctase H,0O)

e [Oe e Ha  buocdoepa - 65%
3emne e Teno yenoseka - 65%
ecmpeyaemcsi

Kucsiopod?



B ammocghepe 23% no macce u
21% no ob6bemy.

A30T - 78,084%

Kucnopopg - 20,9476%

s al".‘j;ij_-v‘lzh);_fr - U, 934 °/0
Y TTIEKMNCIIBIN Ta3
e ;JA"k""“‘.rlj.
vieTaH - U,0002%
enum S;EEJ\-\J—_}JJ
\PUNTOH - U, AJ% b L }'3
Eil'.‘u‘;,},;—;: oA - U,0000<
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be3 aToro
/WL = 3J/IeMEHTa Bbl
g iy He npo)xmnBeTe
| L 11 Aecatu

"\ MMHYT.

.




 KakoBa ponb Kucnopoaa ons
XUBbIX OpraHn3moB?

YT0O Takoe aHemua?
[locneacTrBna aHeMum.

P




dunsnonormnyeckoe gencteme
Knucnopona

* 1. NopoepxmBaeT AbixaHue. bnarogaps
ObIXaHWIO B XXUBbIX OpraHn3amMmax npoucxoaaT
peakuumn OKUCNEHUA, B pe3yrnbkraTe Yero
BbIOENAETCA 3HEPruda, Heobxoaumasa Ans
XN3HEOEeATENbHOCTU OpraHM3ma.

e 2. UncTtbIn KUCNopoAa A4 ans opraHM3ma.
BAobixaHne YncTtoro Kncrnopoaa MoXeT nNpuBecTu

K COCTOSIHUIO 3Npopumn, KUCITOPOOHOMY
OTpPaBNeEHUIO.

e 3. UTO nponsonaeT,ecnm KOHUEHTpaUnsa

Kncnopoga B atmocepe 3eMnu yBenmunuTcs 4o
30%? YmeHbwutcsa ao 20%"7?




e [bixaHue - YaCMHbIU
cJlydau okucaumesibHbIX
peakyuu e HaweMm
op2aHu3me.

e KocmMoHaemy e
MeXXrnsaHemHoOM pelice
Heob6xoduMo e cymku (e
nexadem rnosnoxxeHuu) 0,49
K2 Kucropooa.

e Jlemy4uku npu 8 bICOMHbIX
rnoJsiemax rnoJsib3yromcsi
KUCJIOPOOHbLIMU MacKaMu.

e B cymku 4epe3 neakue
yesioeeka npoxooum 800,
Kucriopooda.



PacmeHusi, noanowasi
ammocgepHbIl KUcriopoo e
meMHoe 8PpeMsi CYMOK, 8
ympeHHuUe 4acbl akKmueHO
ebIidesissirtom e20 8 npouyecce
¢ghomocuHme3sa op2aHU4YeCcKuUx
eewjecms:

6 CO,+6H,0=CH O, +60,
O6pasyroujuecss op2aHU4ecKue

geuwiecmea pa3JsiacarkOMmcsH.

lMpodomkumesnbHOCMb 0OHO20
YUKJ1a 8 Kpy2osopome
Kucsnopoda 2000 nem. 3a amo
epeMsi Kucsiopoo rnpoxooum
yepes ece xuesoe seujecmeo.

llpu gpomocuHmese
obpasyemcs exe200Ho 177
MJIPO M op2aHU4YeCcKux
eeujecme, xumu4yeckasl
3Hepausi komopsbix e 100 pa3
6osibwe, Yem 3Hepausi,
ebipabambieaemasi ecemu
3JsIekKmpocmaHyusiMu Mupa.

ConHeyHwIW cBeT

Xnopopuin
;

H.O




OTKpbITUE
Kncnopoaa



KTo Obin nepBbiM?

B knaccmnyeckom gucKyccum no noBoAy OTKPbITUSA
KMcrnopoaa paccMaTpuBaloTCa KaHANOATypbl Cpasy TPEX
YYEHbIX, MMELLIMX MOSIHOE NPaBo NPeTeHaoBaTh Ha 3TO
BEITMKOE OTKPbITHE.

ITO WwBeackum xumuk Kapn Benbrenom Lleene
(1742-1786),

Arnnnckun cedaweHHuK xosed MNpuctnn(1733-1804),

®paHuy3cknn XuMuk AHTyaH JlaByasbe (1743-1794).



KTo e Oblf1 nepBbIM?

Kapsa Biumsresasm [leerre Txozed IT
P HC T AuxrvaH JIaByazee
(C. W .Scheele, 1742-1786) (Joseph Priestley, 1733-1804). (1743-1794)



B 1750 r M.B. JlomMmoHOCOB Ha OCHOBaHMU CBOUX ONbITOB
AoKa3sar, YTO B coCcTaB BOo3Ayxa BXOAUT BelLeCcTBO,
oKucngolliee metann.

B 1771 r 31O BewecTBO ObLISIO NMOSYYEHO LWWBEACKUM
xumukom K.B. LLieene.

B 1774 r anrnnncknn xmumuk m counocod Ox. NMpuctnum
HarpeBan HgO, HanpaBnas Ha Hero ConHe4YHble Nny4un ¢
NOMOLbIO YBenuunTenbHoro crekna. lNpun aTom oH
nony4an ras, KOTopbi cuutan Bo3gyxom. lNpuctnu nucan:
«dmom e030yx He noasiouwasicsi eodol. Kakoeo e 6b110
Moe u3syMJieHue, koada s1 06HapyXxuJs, Ymo ceeya 20pum 8
3amomM e030yxe HeobbI4aliHO sSIpKUM niiameHem». OH
NOMecTusn ABYX MbIlEeW, O4HY - B cocyl C OObIKHOBEHHbIM
BO34YyXOM, a APYrylo - B TaKOM XXe cocya C NonyYeHHbIM UM
rasom. NepBasa MbiWwb OLICTPO 3a40XHYNAaCb, a BTOpan B
3TO BpeMs eLle YyBCTBOBana cebs Xxopowo U akTUBHO
ABUranacb. Y4eHbIU U camMm npodoBan AblWaTb
NONy4YeHHbIM ra3oM U Hawen, YTO UM AbIWUTCA OCOOBEHHO
nerko v npuaTHo. OTKpbITbIX MNMpUCTNU ras 66N KUcnopoga.

B 1775 r JlaBya3be ycTaHOBMUI1, YTO KUCnopopa BXoaAUT B
CoCTaB BO3ayXa, COAepPXMUTCH BO MHOIMMX BellecTBax,
00BLSACHMN CMbICH ONbITOB, NPOBEeAEHHbIX YY4eHbIMU A0
Hero.



lMpumepHO 8eka dea
Ha3ao

OmkpbIm OH 6bin
cJly4yauHo.

Celulyac 3HaKOM C HUM
cmap u msnao,

OH u Onst Hac He
mauHa.

be3 2a3za amo20 Ha
ceeme

He xunu 6 3eepu u
HapoO.

Ez20 Hazeamb moanu 6
u demu

Bedb, amo npocmo
Kucriopoo.

JlaByasne




Kapn
Bunbeenbm
Llleene
(weedckuu
XUMUK) e 1772
200y rnoJsiyyqusn u
demarsibHoO
uccsiedosarn
«O2HEeHHbIU
803dyx», 8
KOmopom
20pum ceeya.



[hko3eqp

lpucmnu
(aHanuuckuu
yyYyeHbiu) 8 1774
2ody
pa3sioXeHuem
oKcuda pmymu
(ll) omkpbin
Kucsiopoo u
u3y4us e2o
ceolicmeaa.



AHmyaH Jlagya3be 8
1774 200y npoeen
3KcriepuMeHm u
doka3asi, Ymo
803dyx cocmoum
Ha 1/5 yacmb u3
Kucsiopooda u 4/5
yacmu a3oma. OH
oriposepa meopuro
«@ps1I02UCMOHa».



CriOCOBbbI INOJIYHEHUA KNCJIOPOAA

1. B npoMbIiwsieHHOCMuU Kucsiopoo rnoJsiy4yarom u3
eo3dyxa. Bo30yx npedcmaesisiem cobou cMmech
pas3siud4HbIX 2a308, OCHOBHbI€ KOMIMTOHEHMbI 8 HEM —
asom u Kucsiopod. [nsi nony4yeHusi Kucsiopooa
8030dyXx rnod daeJsieHUeM cxuxxarom. Tak Kak
memrnepamypa KurneHus xuodkoz2o azoma (-196°C)
HU)Ke memMrepamypbl KUMNeHUs1 XKUOKO20 KucJsiopoda
(-183°C), mo azom ucnapsiemcsi paHbuWwe KucJsiopooa.
Kuokuu kucsriopo0 omoesisirom om ucnapusuwez20cst
azoma u xpaHsim e cmaJibHbix 6asisiloHax noo
daesieHuem 15 Mrla.



2. B nabopamopuu Kucsiopoo nosiy4arom u3
Kucriopodcodep)Kaujux sewecme nymem ux
pa3s1oXeHus1 npu HazpesaHuu.

a) pasJsioKeHue nepMaH2aHama Kasusi
2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + 0O29




1. 3akpenume cobpaHHbIU
npubop e nabopamopHoOm
wmamuee 8 20pU30HMasibHOM
nosoxeHuu. Onycmume KoHey
2a300meoodHol mpyb6ku e
nycmyro npo6upky.

2. Hazpetime npobupky c
nepmMaHa2aHamoM KaJsusl,
cobsiro0asi npasuna
Haz2peesaHusl.

3. Cobepume kKucnopood s
npobupky criocobom
éblmecHeHUs1 so3dyXxa.
lpoeepbme e20 Hanu4ue ¢
nomMouw,bro mirerou,eu JiyYUHKU
U Hakpoume npobupky
CMeKJIoM.



e 4. [lepeobopydytiime
npubop Onsi cobupaHusi
Kucsiopooa
eblimecHeHUeM 800bl:

° a) Ha0eHbme Ha KOHel,
2a300meodHoU mpy6ku
HaKOHeYHUK;

e 6) HanosiHUMe nPob6upkKy
onsi cobupaHus 2a3oe
eodol, 3akpoume
npobkou c depxamesieM;




e 8) onycmume ripobupkKy e
cmakaH ¢ 8000l U 8bIHbMeE
npoo6kKy;

* 2) nodsedume KoOHel
2a300meoodHouU mpy6bku om T:
npubopa orsi nosiy4YeHus

Kucsiopooda K npobupke ¢
eododl.

1 ()

1 ",:ll,”.l|.|l. hB\
L
P 4




6) annekmposiu3 e00bI
H20 = H2t + 027

8) pa3JsioxKeHue rnepokKcuda eodopooda
MnO2

H202 = H20 + 027
2) pa3/ioKeHue xsiopama Kasiusi
KCIOs3 KClI + 0O2

d) pa3noxeHue okcuda pmymu (1) é

HgO = Hg + 02 YPaGHmnp.-



6) annekmposiu3 e00bI
2H20 = 2H21 + 021

8) pa3JsioxKeHue rnepokKcuda eodopooda
MnO2

2H202 = 2H20 + 027
2) pa3/ioKeHue xsiopama Kasiusi
2KCIO3 = 2KCI + 302

d) pa3noxeHue okcuda pmymu (1)
2HgO = 2Hg + 029



YTo oOLiero B aTux peakumax?




* Peakuuu, npun KOTOPbIX U3
OQHOI0 CIOXXHOro BellecTBa
Norfly4aeTca HECKOSNbKO
HOBbIX BELLECTB, Ha3blBaKOT
peakunamMun pasrnoXXeHus.



Kakosa ponb MnO,, B peakummn?

* DTOT OKCUA YCKOPUIT peakuuio.

* BellecTBa, KOTOpLIE BNMUAKOT Ha
CKOPOCTb peakuun,HO HE y4acTBYIOT B
0bpa3oBaHNM KOHEYHbLIX NPOAYKTOB,
Has3bIBalOT KaTtanmn3aTtopamu.

P




BcTaBbTe nponyLleHHOEe CNoBO
(OkcureH unun kncnopon?)

* 1. ...4BNAETCA COCTaBHOW YaCTbiO
BO34yXa.

* 2. PbIObI ObllaT pacTBOPEHHbLIM B BOAE. ..

* 3. ...BXOOQUT B COCTaB MOJIEKYbl BOAbI.

* 4. TBepabln...0bpasyeT Kpuctansibl
ronyboro uyBerTa.

* 5. ...BXOAUT B COCTaB MHOIMX MMUHEpPAaroB..

* 6. ...NNOX0 pacTBOpPUM B BOAE.



[lonuwinTe peakumm n paccrtaBbTe
KO PULIMEHTD

*H,+... -H,0O
*H,O—-0O, +...

* KCIO, — KCI + ...
* HQO —- O, + ...
*0,—- 0,



* PacnonoXxuTte BellecTBa B Nnopaake
yBenuyeHnsa maccosoun gonn OKcureHa:

NaNO, HgO KCIO, KMnQO,



Torn ypoka.

3asepuwiumsp rpeorioXeHue:
«Ha cerogHALWHEM YPOKE S U3YUUIT

[lomaluHee 3agaHue



