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К наноматериалам условно относят 
дисперсные и массивные материалы, 
содержащие структурные элементы (зерна, 
кристаллиты, блоки, кластеры), 
геометрические размеры которых хотя бы в 
одном измерении не превышают 100 нм, и 
обладающие качественно новыми 
свойствами, функциональными и 
эксплуатационными характеристиками. 
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Наноматериалы и технологии их получения 

Особенность нанотехнологии заключается в том, что 
рассматриваемые процессы и совершаемые действия 
происходят в нанометровом диапазоне 
пространственных размеров. Технологии оперируют 
отдельными атомами, молекулами, молекулярными 
системами, а также используют микронные или 
макроскопические объемы материала, содержащие, по 
крайней мере, миллиарды атомов и молекул. 

В отличие от традиционной технологии для 
нанотехнологии характерен "индивидуальный" подход, 
при котором внешнее управление достигает отдельных 
атомов и молекул, что позволяет создавать из них как 
материалы с принципиально новыми физико-
химическими и биологическими свойствами, так и 
новые классы устройств с характерными 
нанометровыми размерами. 4
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а) структура поверхности, б) смачиваемость 
цементной плиты с покрытием растительным 
маслом, дистиллированной водой и спиртовым 
раствором 

Покрытие на основе наночастиц оксида 
титана: 
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Основные методы получения 
наноматериалов





Фуллерены, как новая форма существования углерода 
в природе наряду с давно известными алмазом и 
графитом, были открыты в 1985 г. при попытках 
астрофизиков объяснить спектры межзвездной пыли.
Оказалось, что атомы углерода могут образовать 
высокосимметричную молекулу С60. Такая молекула 
состоит из 60 атомов углерода, расположенных на сфере 
с диаметром приблизительно в один нанометр и 
напоминает футбольный мяч. 
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Фуллерит— это молекулярный кристалл— это молекулярный 
кристалл, в узлах решётки которого находятся молекулы фуллерена.
Также фуллерит является аллотропной модификацией углерода(C).
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Крупнокристаллический порошок фуллерита 
C60 в растровом электронном микроскопе 



                                               Механизм роста кристаллитов фуллерита в пленках



В фуллерите  имеются октаэдрические и 
тетраэдрические полости, в которых могут 
находиться посторонние атомы. Если 
октаэдрические полости заполнены ионами 
щелочных металлов ( К (калий), Rb (рубидий), Cs 
(цезий)), то при температурах ниже комнатной 
структура этих веществ перестраивается и 
образуется новый полимерный материал. 

Если заполнить также и тетраэдрические полости, 
то образуется сверхпроводящий материал ¦зС60 с 
критической температурой 20-40 К. 

Существуют фуллериты и с другими присадками, 
дающими материалу уникальные свойства
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Углеродные нанотрубки. Из углерода можно получить молекулы с гигантским 
числом атомов. Такая молекула, например С=1000000, может представлять 
собой однослойную трубку с диаметром около нанометра и длиной в несколько 
десятков микрон. На поверхности трубки атомы углерода расположены в 
вершинах правильных шестиугольников. Концы трубки закрыты с помощью 
шести правильных пятиугольников. 
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Искусственный мускул
Нанорезина

Газовые сенсоры
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Нанокомпозиты
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Интерес к нанокомпозитам со стороны 
производителей пластмасс

Нанокомпозиты представляют большой интерес для 
рынков пластмасс. 
Полимерные компаунды, содержащие только 
небольшие количества органоглин (в основном, 5% 
по массе), можно использовать для производства 
деталей в автомобильной промышленности, 
упаковочных пленок с барьерными свойствами и 
усовершенствованных огнеупорных оплеток кабелей 
и проводов, а также для многих других применений. 
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Наностекло - прозрачный экран. 

Офисная хайтек-одежда из наноматериалов 
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Прогноз развития рынка продукции 
нанотехнологии на 2015год


