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Колебания — это повторяющиеся во 
времени изменения состояния системы.
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КОЛЕБАНИЯ

Гармонические 
колебания

Вынужденные 
колебания

Свободные 
колебания



Гармонические колебания — колебания, при которых 
физическая величина изменяется с течением времени по 
гармоническому (синусоидальному, косинусоидальному) 

закону
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ГАРМОНИЧЕСКИЙ ЗАКОН

x = A cos(ωt + α)
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x = A cos(ωt + α)
A — амплитуда колебаний

Амплитуда — максимальное значение смещения или изменения 
переменной величины от среднего значения при колебательном или 

волновом движении.
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x = A cos (ωt + α)

. Величина α, равная значению фазы
при t = 0, называется начальной фазой. 

Начальная фаза отвечает начальной координате тела:
x0 = A cosα.

Фаза колебаний - ωt+α
Фаза колебаний — 
аргумент периодической 
функции, описывающей 
колебательный или 
волновой процесс.
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x = A cos(ωt+ α)
ω -  циклическая частота.

Циклическая частота колебаний (ω) - число 
колебаний за 2π секунд.

- связь циклической 
частоты с частотой 
колебаний и периодом.
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Свободными колебаниями называются колебания тел под 
действием внутренних сил, после того как система была 
выведена из положения равновесия.

Свободные колебания
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Вынужденные колебания — это колебания, 
совершаемые системой под воздействием внешней 
силы F (t), периодически изменяющейся во 
времени (так называемой вынуждающей силы).

Вынужденные колебания
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Резонанс
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Спасибо за внимание!


