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Лекция №1. Основные понятия. Микропроцессор (МП), 
микропроцессорная система

МЕТОДЫ ОБРАБОТКИ ИНФОРМАЦИИ

аналоговый цифровой

Достоинства цифровой обработки информации:
- возможность обеспечения любой точности обработки;
-  высокая помехозащищенность;
- высокая стабильность характеристик обработки;

-возможность выполнения таких видов обработки, которые 
аналоговыми методами либо трудновыполнимы, либо вовсе невыполнимы.

Недостаток: относительно низкое быстродействие.

Рисунок 1.1 – Методы обработки информации



Основные принципы построения ЭВМ были сформулированы американским 
учёным Джоном фон Нейманом в 40-х годах 20 века:
1. Любую ЭВМ образуют три основные компоненты: процессор, память и 

устройства ввода-вывода (УВВ).
2. Информация, с которой работает ЭВМ делится на два типа:

- набор команд по обработке (программы);
- данные подлежащие обработке.

3. И команды, и данные вводятся в память (ОЗУ) – принцип хранимой 
программы.

4. Руководит обработкой процессор, устройство управления (УУ) которого 
выбирает команды из ОЗУ и организует их выполнение, а арифметико-логическое 
устройство (АЛУ) проводит арифметические и логические операции над данными.

5. С процессором и ОЗУ связаны устройства ввода-вывода (УВВ).

Общие принципы построения современных ЭВМ

Рисунок 1.2 – Общая структура ЭВМ



Микропроцессор. Микропроцессорная система
Микропроцессором называется программно-управляемое 
устройство для обработки цифровой информации и управления 
процессом обработки, реализованное в виде боль шой (БИС) 
или сверхбольшой (СБИС) интегральной микросхемы.

Микропроцессорная система (МПС) представляет собой 
функционально законченное изделие, состоящее из одного или 
нескольких устройств, главным образом микропроцессорных:
- микропроцессора и/или микроконтроллера;
- память;
- устройства ввода/вывода;
- вспомогательные схемы (тактовый генератор, контроллеры 
прерываний и ПДП, шинные формирователи, регистры-защелки 
и др.).



ВУВУПроцессор Память

Интерфейс «Общая шина»

Структура МПС с интерфейсом "Общая шина"

Процессор

Память

ВУ

Память

ВУ

Структура МПС с радиальными линиями связи



• модульность построения;
• магистральность;
• иерархия управления.

Характеристики структур современных ЭВМ

Рисунок 1.23– Общая структура ЭВМ



Понятие архитектуры процессора. Основные виды 
архитектур

Архитектурой процессора называется комплекс его аппаратных и 
программных средств, предоставляемых пользователю. 

В это общее понятие входит набор программно-доступных регистров и 
исполнительных (операционных) устройств, система основных команд и 
способов адресации, объем и структура адресуемой памяти, виды и способы 
обработки прерываний.

При описании архитектуры и функционирования процессора обычно 
используется его представление в виде совокупности программно-доступных 
регистров, образующих регистровую или программную модель.

Регистр — последовательностное логическое устройство, используемое 
для хранения n-разрядных двоичных чисел и выполнения преобразований над 
ними.

Регистр представляет собой упорядоченную последовательность 
триггеров, число которых соответствует числу разрядов в слове. С каждым 
регистром обычно связано комбинационное цифровое устройство, с помощью 
которого обеспечивается выполнение некоторых операций над словами.



Регистры 
микропроцессора

Регистры общего 
назначения

Служебные 
регистры

Рисунок 1.4 -Классификация регистров МП

Регистры общего назначения служат для хранения операндов.

Служебные регистры обеспечивают управление выполнением 
программы и режимом работы процессора, организацию обращения к памяти 
(защита памяти, сегментная и страничная организация и др.)



Состав и количество служебных регистров определяется 
архитектурой микропроцессора. 

Обычно в их состав входят:
- программный счетчик PC (или CS + IP в архитектуре 

микропроцессоров Intel);
- регистр состояния SR (или EFLAGS);
- регистры управления режимом работы процессора CR (Control 

Register);
- регистры, реализующие сегментную и страничную 

организацию памяти;
- регистры, обеспечивающие отладку программ и тестирование 

процессора.

Функционирование процессора представляется в виде 
реализации регистровых пересылок - процедур изменения 
состояния этих регистров путем чтения-записи их 
содержимого.



CISC(Complex Instruction Set Computer)- apxumeкmypa реализована во 
многих типах микропроцессоров, выполняющих большой набор разноформатных 
команд с использованием многочисленных способов адресации.

 Характеризуется следующим набором свойств:
- нефиксированным значением длины команды;
- исполнение операций, таких как загрузка в память, арифметические 

действия кодируется в одной инструкции;
-небольшим числом регистров, каждый из которых выполняет строго 

определённую функцию.
Типичными представителями являются процессоры на основе x86 команд 

(исключая современные Intel Pentium 4, Pentium D, Core, AMD Athlon, Phenom 
которые являются гибридными).

RISC(Reduced Instruction Set Computer) - apxumeкmypa отличается 
использованием ограниченного набора команд фиксированного формата 
Характерные особенности RISC-процессоров:

-фиксированная длина машинных инструкций (например, 32 бита) и простой 
формат команды;

- одна инструкция выполняет только одну операцию с памятью — чтение или 
запись. Операции вида «прочитать-изменить-записать» отсутствуют;

- большое количество регистров общего назначения (32 и более).



1.3 Понятие архитектуры процессора. Основные виды архитектур

Микропроцессоры

Гарвардская 
архитектура

Принстонская 
архитектура

Рис.5 – Классификация МП по реализации памяти
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Рис. 7 – Принстонская  архитектура



1.3 Понятие архитектуры процессора. Основные виды архитектур
Конвейерная организация работы процессора

Рис. 8 – Конвейерная обработка



Лабораторная работа №1
• Методический материал



Регистр флагов микропроцессора
Цель работы: изучить назначение 

регистра флагов микропроцессора 
8086. 

Рисунок 1.1 - Регистр флагов МП 8086

















CMP AL,100 ; устанавливаем флаги 
JA NEXT ; если AL>100, то переходим на адрес, указанный меткой 

next 
MOV AH,2 ; иначе умножаем содержимое регистра AL на 2 
MUL AH 
JMP exit ; переход на метку exit 
next: ADD AL,5 ; прибавляем к содержимому AL число 5 
exit: 
hlt



Таблица 1.1 –Команды условных переходов
Код команды Реальное условие Условие для перехода (если)

JA
JBE CF = 0 и ZF = 0 Выше

Не ниже и не равно
JAE
JNB
JNC

CF = 0
Выше или равно
Не ниже
Нет переноса

JB
JNAE

JC
CF=1

Ниже
Не выше и не равно
Перенос

JBE
JNA CF = 1 или ZF = 1 Ниже или равно

Если не выше
JE
JZ ZF = 1 Равно

Ноль
JG

JNLE ZF = 0 и SF = OF Больше
Не меньше и не равно

JGE
JNL SF = OF Больше или равно

Не меньше
JL

JNGE SF<>OF Меньше
Не больше и не равно

JLE
JNG

ZF = 1 или 
(SF xor OF)=1

Меньше или равно
Не больше

JNE
JNZ ZF = 0 Не равно

Не ноль
JNO OF = 0 Нет переполнения
JO OF=1 Есть переполнение

JNP
JPO PF = 0 Нет четности

Нечетное
JP

JPE PF=1 Есть четность
Четное

JNS SF = 0 Нет знака
JS SF = 1 Есть знак



Вопросы для самопроверки
1. Преимущества цифровой обработки информации?
2. Основные принципы Фон Неймана
3. Дайте определение микропроцессора и микропроцессорной 

системы
4. Что понимается под основной памятью?
5. Принцип модульности построения МПС?
6. Принцип магистральности построения МПС?
7. Дайте определение архитектуры микропроцессора
8. Что такое регистр микропроцессора?
9. Приведите примеры служебных регистров микропроцессора
10. Перечислите характеристики CISC-процессоров
11. Какой класс процессоров обычно реализуются по Гарвардской 

архитектуре
12. В чем преимущества конвейерной обработки  команд?


