
Задача №2
«Окислить. Железно.»

Команда: Карбораны



Условие задачи 
Ферраты за счет своих сильных окислительных свойств легко 

разлагают органические соединения и обладают антисептическим 
действием. Поскольку ферраты, в отличие от хлора, не образуют 
ядовитых продуктов в ходе окисления органических загрязнителей, 
они являются перспективными реагентами для водоочистки. 

Известен простой способ получения ферратов методом 
электролиза водного раствора щелочи с использованием 
железного анода. 

• Какую максимальную концентрацию феррат-ионов в растворе 
можно получить таким методом? 

•Подтвердите свои предположения теоретически или 
экспериментально.
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Цель
Определить максимальную концентрацию 
феррат-ионов в растворе, полученную 
методом электролиза водного раствора 

щелочи с использованием железного анода  
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Электролиз раствора щёлочи с 
использованием железного анода

•  
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Теоретическая часть
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Термодинамический аспект
•  
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Перечень необходимых равновесий

•  
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Искомое равновесие 
•  
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Что с равновесием? 
•  
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Практическая часть
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Основная задача: 

доказать, что феррат-ион 
термодинамически не устойчив в 

растворе



Методика определения феррат-иона в 
растворе:
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1. Методом электролиза водного раствора 
щёлочи с использованием железного анода 
получить раствор феррата;
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2. Отобрать из приготовленного раствора аликвоту;
3. Оставить её деградировать до исчезновения 
окраски раствора;



4. После исчезновения окраски добавить к аликвоте 
раствор бромида щелочного металла;

5. Постепенно закислять среду;
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Химия процессов
•  
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Кинетический аспект 

•  
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•  
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Какова же максимальная концентрация?

 

 

 



Вредные процессы
1. Восстановления феррата;

2. Параллельный анодный процесс поставляет 
в систему воду, что влияет на п.1;

3. Выделение кислорода на катоде уменьшает 
площадь поверхности электрода;

4. Катион используемой щелочи ускоряет 
процесс восстановления феррата[6].
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Выводы
1. Термодинамический вывод: 

Равновесная концентрация = 0 моль/л.

2. Кинетический вывод: 

Максимальная концентрация = 4 ммоль/л
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Спасибо за 
внимание
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•  
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Кинетический аспект 
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Решение в кинетическом аспекте:
1. Экспериментальное построение кинетических кривых каждой из 

реакций;
2. Подбор необходимых условий (рН, плотность тока, температура, 

парциальное давление кислорода);
3. Проверка на опыте подобранных условий 

•  



Механизм образования феррата при 
электролизе [5]
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Кинетические затруднения
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Выделяющийся 
кислород, 
уменьшает площадь 
поверхности 
электрода



Electrosynthesis of Ferrate (VI) ion Using High Purity Iron 
Electrodes: Optimization of Influencing Parameters on the 
Process and Investigating Its Stability

 Кинетически, вероятно, при подборе температуры, плотности 
тока, концентрации щёлочи, конструкции электролизёра, 
времени электролиза  возможно получить насыщенный 
раствор феррата щелочного металла в анолите. 

По литературным данным при подборе вышеуказанных 
параметров получена, по их словам, максимальная 
концентрация 2,03 мМоль/л.   
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Империя наносит ответный 
удар•  
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•  
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Продолжаем вычислять



 

•  
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