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❖ Саркоплазматический ретикулум – хорошо развитая высоко 
специализированная мембранная сеть, которая играет ключевую роль в 
регуляции сократительной активности скелетных, сердечной и гладких 
мышц.
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Цель работы: изучение сократительной активности 
миокарда крыс в условиях модуляции внутриклеточного 
транспорта ионов кальция амиодароном

Задачи исследования:

❖ Изучить изменение цикла сокращение – расслабление 
папиллярных мышц крысы на фоне действия амиодарона;

❖ Оценить эффект действия амиодарона на тетаническое 
сокращение и посттетаническую инотропную реакцию папиллярных 
мышц крысы; 

❖ Исследовать влияние амиодарона на контрактильный ответ 
папиллярных мышц крыс при воздействии на мышцу периодами 
покоя.



Материалы и методы

Папиллярная мышца 
левого желудочка сердца

Изолированна
я 

папиллярная 
мышца

Установка
Standard Muscle 
Research System 

(Германия)



Регистратор

Раствор
Кребса-

Хензеляйта

Кислород 
(O

2
)

Циркуляционный
термостат 36,0

±0,5°С

Механотрон Стимулятор 0,5 Гц

Усилитель

Материалы и методы. Схема установки

NaCl – 120; 
KCl – 4,8; 

CaCl
2
 – 2,0; 

MgSO
4
 – 1,2;

 KH
2
PO

4
 – 1,2; 

NaHCO
3
 – 20,0; 

глюкоза – 10,0. 

Раствор Кребса-
Хейзелайта 

(в мМ):



Тетанические сокращения
Схема эксперимента

60 мин
Адаптаци

я в 
растворе 

К – Х

Перфузия 
кофеином,

5 мМ

30 мин
Стимуляци

я 
10 Гц

15 с
Восстановлен

ие 
сокращений 

мышцы 

Кофеин
Кофеин представляет 
собой классический 
ингибитор функции 

саркоплазматического 
ретикулума в 

сердечной мышце 

Регулярное 
сокращени

е

Пик тетанического 
сокращения

Сокращение 
после 

тетаническог
о 

воздействия



Тетанические сокращения
Схема эксперимента

Верапамил является 
представителем  IV класса 

антиаритмических препаратов.
Блокирует кальциевые каналы 

(действует с внутренней 
стороны клеточной мембраны)

60 мин
Адаптаци

я в 
растворе 

К – Х

Перфузия 
кофеином,

5 мМ

20 мин
Стимуляци

я 
10 Гц

15 с
Восстановлен

ие 
сокращений 

мышцы 

Верапамил



Тетанические сокращения
Схема эксперимента

60 мин
Адаптаци

я в 
растворе 

К – Х

Перфузия 
кофеином,

5 мМ

20 мин
Стимуляци

я 
10 Гц

15 с
Восстановлен

ие 
сокращений 

мышцы 

Верапамил

АМИОДАРОН



Сокращения после периодов покоя 
(Post – rest)

Пауза
 4 – 60 с

Кривая механической реституции 



Результаты
 1.Влияние амиодарона на цикл сокращение – 

расслабление папилярных  мышц крысы

* - р < 0.05 – по отношению к контролю



Результаты
 2. Тетанические сокращения

Действие амиодарона на тетаническое сокращение и постетаническую инотропную реакцию 
папиллярных мышц крысы в условиях ингибирования Са2+-АТФ-азы саркоплазматического 

ретикулума кофеином

* - р < 0.05 – по отношению к контролю



Результаты
 2. Тетанические сокращения

Действие амиодарона на тетаническое сокращение и постетаническую инотропную 
реакцию папиллярных мышц крысы в условиях ингибирования Ca2+ – каналов 

плазматической мембраны верапамилом

* - р < 0.05 – по отношению к контролю



3. Сокращения после периодов покоя
 Влияние  амиодарона  на  механическую реституцию   

папиллярных   мышц крыс

* - р < 0.05 – по отношению к контролю



3. Сокращения после периодов 
покоя

 Влияние  амиодарона  на  механическую реституцию   
папиллярных   мышц крыс в условиях ингибирования Ca2+ – АТФазы 

кофеином  

* - р < 0.05 – по отношению к контролю



Выводы

❖ Амиодарон оказывает слабое отрицательное инотропное действие на 
регулярные сокращения папиллярных мышц крыс и увеличивает 
длительность цикла сокращение – расслабление;

❖ Тетаническое сокращение миокарда крыс не меняется на фоне 
действия амиодарона, что свидетельствует о его незначительном 
влиянии на уровень ионов кальция, поступающего в кардиомиоциты;  
   

❖ Амиодарон способствует увеличению потенциации амплитуды 
сокращения папиллярных мышц крыс после периодов покоя, что 
свидетельствует о его способности повышать кальций-
аккумулирующую активность саркоплазматического ретикулума;


