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• РАДИОАКТИВНОЕ ЗАГРЯЗНЕНИЕ ПРИРОДНЫХ 
ВОД
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 Карноти́т — минерал, 
водный уранованадат калия.

   Атомная электростанция



Цель исследований 

• Создание композитного биосорбента, который  
позволит эффективно проводить очистку 
промышленных сточных вод от примесей тяжёлых 
металлов и радионуклидов. 
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Использование ультразвуковой 
активации
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Таблица 1
Сорбционные характеристики материалов
Таблица 1
Сорбционные характеристики материалов

Таблица 1. Сорбция урана нанопорошком  оксида 
меди



Использование ультразвуковой 
активации
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Таблица 2. Сорбция урана нанотрубками диоксида 
титана
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Регистрационный номер штамма: F-894
Название штамма: Aspergillus niger.

Получение композитного 
биосорбента



Получение композитного 
биосорбента

Для культивации плесневых грибов 
была выбрана питательная среда 

(ГРМ-9 САБУРО). 

• Состав питательной 
среды ГРМ-9:

-Панкреатический 
гидролизат рыбной муки                  
-Пептон ферментативный                                                   
-Натрия хлорид
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    Мицелий Asp.niger инкубированный на 
шейкере в течении 6 дней. Фото автора

 



Получение композитного 
биосорбента
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TEM Asp.niger + CuO  



Сорбция радионуклидов в 
промышленных водных средах
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Анализ сорбции в пром.стоках предприятия  (масса сорбента 1 и 0,1 
грамм (влажного веса), объем раствора 5 мл)

 Масса 
сорбента, 
грамм

1 2 3 4 5 Средняя 
концентрация 
уранил-иона, 
мкг/л

Степень 
сорбции, 
%

Сток завода  749,5 751 751,3 745,5 747,5 748,96  

A.niger + 
TiO2

1 253,1 251,6 249,9 252,3 252,3 252,27 66,31

 252,8 254,2 251,6 253 251,9

A.niger + CuO 1 93,8 94,1 92,53 92,85 93,09 94,69 87,35

 96,7 96,2 96,6 95,67 95,4   
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Атомно-эмиссионный анализ технической воды до и после 
сорбции с применением композитного биосорбента на основе 

мицелия плесневого гриба и наночастиц оксида меди.
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Результаты атомно-эмиссионного элементного анализа технической 
воды до и после сорбции с применением композитного биосорбента на 

основе мицелия плесневого гриба и нанотрубок оксида титана



Выводы  

• 1. Доказан факт увеличения сорбционной активности наночастиц при 
воздействии УЗ активации;

• 2. Получен композитный сорбент. Доказано, что наноматериал 
действительно осаждается на мицелий плесневого гриба, представляя 
собой грибницу, покрытую изнутри и снаружи наночастицами;

• 3. Изучена сорбционная активность сорбента в промышленных водах. По 
результатам проведенного анализа сорбционной активности биосорбента, 
концентрация радионуклидов в растворе уменьшилась минимум в два раза 
и степень сорбции составила 87% ( A.niger + CuO) и 66% (A.niger + TiO2), 
из чего можно сделать вывод, о том, что полученный композитный сорбент 
является эффективным, дальнейшие исследования по изучению свойств 
данного биосорбента актуальны и будут продолжены,

• 4. Подтверждён факт поглощения биосорбентом присутствующих в 
растворе элементов таких как, бор, барий, кадмий, кобальт и др., что 
позволяет расширить область применения сорбента.

12


