DJIEKTPIIK JKbIJIaHOAIBIK:
https://twig-bilim.kz/film/electric-eels-5825/




Cabak TaKkbIpbIObI:
T1p1 ar3amapaarsl SJIICKTPIIIK YACPICTED.
DIJICKTPOPELEIITOPIAP KOHE IICKTPII1 MYILICIIED.

Cabak Mmakcarrapsbl:
T1p1 ar3amapaarsl SJICKTPIIIK YACPICTEPAl 3€PTTCY



barajnay kpurepuiiiepi:

*A¥3a YIIIH 3JICKTP YACPICTEPIHIH MAHBI3BIH TAJIAN/IbI;

*JJICKTP YACPICTEPIHIH Naiga 00y TYPIH aran MIbIFaabl;

*DJIEKTPA1 OHIIPETIH MYIIEIEPAIH OPHBIH KOPCETE].

«)XXylike XoHE OVYJIIIBIKET YIIaldapblHIAAaFa 3JIEKTP YACPICTEPIHIH
YKCACTBIKTApbIH MEH allbIpMalllbUIBIKTaAPbIH KOPCETEI].



Tanceipma-2

Kylike xoHE OVIIIBIKET YINACHIHIAFbI
YKCACTBIKTAp MEH allbIpMalllbIbIKTaPIbI
AHBIKTaHBI3.

[l AxnaparThl
KYIITIICH
ajimacy.

[l bip-061piHiH
>KYMBICTaphIHA
Oara Ocpy




JleckpunropJiap

* Xylike KoHEe OWINIBIKET yiIaJlapbIHIarbl
ANEKTP YPAICTEPIHIH YKCACTHIFbl MCH
aWubIPMAIbUIBIKTAPBIH aTaU]IbI.



baranay kpurepunJiepi:

1.DnexTp YAEPICTEPIHIH VKCACTBIKTapbIH
KOPCETE/1;

2.21€EKTp YACPICTEPIHIH albIpMaIIbLUILIKTAPbIH
KepceTeIl.



JJIEKTP OPraH e arajJaTbIH OHMODJICKTPIIIK
OpTaH, T1P1 aF3aHbIH AJICKTP SYHECPIrUACHIH
OHJIIPY JKOHE MalanaHy YIIH
MaMaHJaHAbIpbUIFaH yjinaiap XyHecl.



Q@ur. 1. Opuirs [axupanw.

Wrtanes nopirepi Jlynmxu
["anpBanu ask TabaHbl MEH
KYUKE apachlHa KEPHEY
albIPMAIIBUIBIFBI Oap €KEHIITIH,
SFHU sKaHyapJapaa dJeKTp
TOT'bI O0JATHIHABIFBIH OOJKA/IBI.

["ampBanm Oackl aJIbIHFAH OaKa
JICHECIHE DJICKTP KEPHEYI1H
K10epce, OHbIH asKTaphlHAA
’KUBIPBLITY Maiiga 00JaThbIHBIH
OalKarat.

CeiTin 0J1, OWIIIBIK €TTEpPre
AJIEKTP TOTBIHBIH dCEep
€TETIH/IIH KOPCETKEH.

Ocpuialiia Tipi arF3ajapaa
OMOTOKTAPABIH I1aK1a
0O0JIaTBIHBI AHBIKTAJIIEL.

Kaszipri ke3zie oHbl
ocuuJIorpad jaen arajarbiH
NpUOOPMEH aHBIKTAIl, 3€PTTEHII.



bH03JIeKTPIIIK KYOBLIBIC.

* Tipi xacymanapabiH, 0apJbIFbIHBIH OMOAIEKTPIIIK OCJICEHAIIN
OoJIadbl, SFHU TIP1 JKAacyIIaIapAbIH ChIPTKBI KapFaKIIaChlHAa
ANEKTp 3apsanl 0ap. by muTonsasMagarsl JKoHe KOpIIaraH
OpPTAaJa¥Fbl OH JKIHE Tepic MOHAAPABIH OipKeJIKi TapajMaybIHAH
icke acaabl.

* COHBIH HOTHIKECIHJIE K€3 KEJITEH TIp1 JKacyllla ThIHBIIITHIK
Karaanaa ChIpTTai - OH, 1K1 KaFbIHJa (IIUTOIIa3Majia) Tepic
3apsATananabl. byl 3aps1 TEIHBIIITHIK QJICYMETIK HEMECE
KApraKIIaibIK dJICyeT JIEI aTanagsl )koHe 60-70 MUIJIMBOJIBT
(MB) mamana 6omagsl.

JKyiike, ByImbIKeT )xoHe O€3/1 SIUTEINNA KO3FBIII Yilnajaapra
xKaralabl. byt sxkacymanapaa KO3IbIPFBIIIL 9CEP €TKEH KE3JIE Kaprakiia
3apsaabl e3repeal. OubiH yeTiHri 0OeTinge 90-120 mB ss1ekTp TOTrBI
nauaa 0oJajabl.



AJIEKTPJIIK BAJIBIKTAP

EpTreneri: puMalKTep, SAEKTPIIIK CKaTTap, 631H1H KOPEriH
Kajlail ayJlaliThIHBIH O1JIr¢H.

«Omap KeMIeplH KyadaMaibl, ThIFbUIFaH KEePIHEH
aThLIBIN LIBIKIANIBI. bipak, ckaTTapabIiH KaCbIHAH OTII
Oapa KaTKaH KpaOTap MEH cerizaskrap 0osca, ojap
AIEKTP pa3psAbIHBIH 9CEPIHEH OJICA1» - ACTCH.

CkarrTap «Tipi 3JIEKTPOCTAHIIUAJIAP» OOJIbIII
TaOBLIAThIHABIFbI IILIHABIK,

CoJl Ke34CH-aK AJICKTPIIIK OaJIbIKTAp pa3psablH €M/IIK
MakcarTa KOJJaHy UACSIChI TYIbI.

b.3.1 30 kbl OypbIH-aK /luackopa moaorpa MeH
CO3bLIMAJIBI 0AaC ayPYBIH JIEKTPJII )KbLJIAH0AJIBIKIICH
KaHACTBIPY apKbLIbI eMIEC/I1.



Kymrizjaekrpii 0aabIKTap

AbL1aHOAABIK  DJIeKTPJl kaublH  CKaTt



* DJISKTPJII KANbIH MEH KbLJIAHOAJIBIK, AJICKTP/I1 HALIap
OTKI3ETIH TYIIbI CyAa TipmILIiK eTeAl. O31H1H KypOaHbIH OHAN
*KaHCBI3JAaHIBIPY HEMECE JKayblHAaH KOPFaHy YIIIH OJIap KOFaphl
KEPHEYJI1 TOK KUHAWIBL: dKbLJIaHOAJABIKTAP TOK KymIi 1,2-1a 600
B-ka nenin,

 JKalipIH TOK Kyl O1p aMnep/iiH oHHaH O1piHAeH mamaaa 350 B.

* DJEKTP/l )KAKChl OTKI3€TIH T€HI3 CYbIH/Ia TIPIIUIIK €TETIH TeHI3
CKAThl MYHJIall MaKcaTKa a3 KepHEYJ, O1pakK >Korapbl TOK
kymimMeH xeresl (50-60A Ttox kyminge 40-60 B).



* A33JIeKTpIILIep- MOPMUPJIAP, THMHAPXTAP, THMHOTTAP KJHE

T.0;

* DuekTpcizaep- 0acka OanbIKTapAblH KOIIILIIT. AJIIBIHFBI €Kl
TOIITBIH, OKUIJICPIHIH apHAKWBI JICKTPJI1 Opra”naapbl 00Jabl.

* DneKTpci3 OaabIKTapIbIH apHAKBI SJIEKTPJI OPraHbI

OoJMaiiabl, onap 0eseTiH 31ekTp uMmnyibcrepl (100-200 mxB)
KYHMKe-€T KbI3METIHEH Ialaa 00Jaabl.



baabIKTapabIH 0M03JIeKTPJIi KEHICTIIH ce3iHYI.

* DneKTpial OanbIKTap/ia, JIEKTPIl )KalblH MEH
KYJIIbI3CaHAYIIbIaH OacKajlapbiHaa, OYHIP ChI3bIFbIHBIH
ce3ril OpraHaapbIHa >KaTaTbIH apHAYJIbl PELIENTOPJIAPEI
OoJTaJIkI.

* DJeKTpCi3 danbIKTapaa (IeMIpIIEKT1, Kero1p OeKipenep,
KalbIH1apaaH OacKallapbiH/Ia) JIEKTP pelenTopaapbl
00JIMaMabI.

* JlerenMmeH Oyiiapaa TiKeJIEH OVJIIIBIK €TKE HEMECE )KYHKE

KyHeciHe HeMece 0acKa pelenTopiiapra 9Cep €TETIH IEKTP
TOrbIH Ka0BLIIANTHIH KaOlJIeTTLIIK Oap.



* BbHO3JIeKTpIIIK KEHICTIKTEPre 9CIPECE a3- KOHE IICKTPCI3
OaJbIKTap ©TE CE3IMTalI, OyJIapFa 9JIC13 JIEKTP CUTHAJIIaPhI
7KOJIBIH OarapJ/iayra ;KoHe 03apa KapbIM-KAaTbIHACKA
KbI3MET eTe/i.

* bapabIK siekTpia1 OanbIKTap/IbIH AJIEKTPJII Opraiaapbl
JICHEHIH, €K1 OYHMIpIHJEC CUMMETPHUIBI OPHAIACKAH JIEKTP
IUIACTHHKAJAPBIHAH TYPaThIH 3aTTap.



BajbIKTapAbIH 3JIEKTPJII OPranaapsi :

CkarrapabiH JeKTpJIi
opranaapsl oTe YJIKEH (JIeHe
caJIMarbIHBIH 25 manpI3hIHA
’KYBIFbI), apa YsChl CUSKTHI. bip
opraH mamameH 600
AJTHIOYPBIIITHI TIK OPHAJACKAH
NMPU3MAaJapaaH TYPaJbl.
Opoip npusmana 40-Ka neiiin
IEKTPJIIK NJIACTHHKAJIAP
0o01aabl, JOHIEJIEK mmmm
IUIACTUHKAJIAP KOMMAJLKBIH
3aTKA TOJIbI.

OpO1p IpHU3Ma epeKIlIe IEKTP
OarapesiChl.




DJIEKTPIII KbLIIAHOAJIBIKTAPABIH 3JIEKTPJII
OpraHjaapbi:

DJIEKTPJI1 KbIJTaHOAJIBIKTAPABIH AJICKTPJIl OpraHaaphl €K1 OYHIpIHIE
JICHEHIH Y3bIHA OOMBIHA JIEPJIIK CO3BLIFaH JKOHE oJiap Mpu3MaiapaaH
TYpajibl, O1paK TIK €MEC KEHICTIKTE OpHaJIaCKaH.

OpO1p opranga 70 mamaisl Ipu3ma, ai opoip npusmaaa 6000-xau
JIEKTPJII IJIACTHHKAJAP 00Ja/Ibl.



I'yare apa KoHap aJabIHAA OHbI KOHYFA
TYpapJbIK 0a :KOK 0a Tekcepeni, ryjaaep
JICKTP 3aPAAbIHbIH 63repicTepiH ce3e/i.




YHUPEeKTYMCBIK 631HIH KOPEriHiH HIbIFapraH
HMITYJbCBIH Ce3e/li TYMbICHIFbI APKbLJIbI




BajbIKTaApABIH JIEKTPJII OpPraHaaphbl:

* Kenmunk OanabIKTapabIH 3JICKTPJI1 OpraHAaphl
€T TAJIIBIKTAPBI

* JKbrmanOanbpIKTapaa - sKylKe KJIeTKaJaphbl,
* JIICKTPJI )KabIHAApAa- 0e3i KiaeTKaJjaap.

* OCBI MIII1H1 ©3repreH KieTKaaap 3JIeKTPJIl
IJIACTMHKAJAP ICI aTajaaipbl.



* JJIEKTPJi MJIACTUHKAJAPABIH HEPB YIUTApPbl KeJeTiH 0eTi
MeMOpaHa, HEPBTIK, HeMece OeTTIK Aen aranaabl. O
HATPHUHU, KAJUH KIHE XJIOP MOHAAPBIHBIH TapalybIH
peTTenal.

* TlnacTuHKAJAPABIH eKiHIII OeTiHe KAHTAMBIPJIAPbI
kejeni. Ko3raH yakbITTa IaCTUHKAHBIH, HEPBTIK, HEMECE
0CTTIK JKarbl YJIEKTPJI Tepic, a1 KAPChI 0eTi-3JIeKTPJII OH
00J1aabI.

* baranamapmarel HeMece mpru3Maiapaarbl JIEKTPII KIeTKajlap
T130€KTEIII JKaJFacKaH, OVJI JKajllbl KEPHEY/IH IIbIFapbLTYbIH
apTTBIPAJIbl, ajl AJCKTPJIl OpraHapaarkl OaraHajiap Karapbl
napauieabal )KalFacKaH, OyJI *KaJIbl MIbIFAPbLIATHIH TOK
KYIII1H apTThIPaJIbl.



DJIEKTPJIl OprauaapabiH KbI3METIHIH
OPTAJbIFbI

* DIEKTPJl OpraHaapablH KbI3METIHIH OPTaJIbIFbI
O1p OalbIKTapaa (CKarrap) comaKma MHUAbIH
1p1 DICKTPIL YJIeCl, OaCKalapbIHAA - KYJIbIH.



CajabraTropiibl KO3FraJbIC
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Muenun y3uricit PanBbe OybIH1apbl
aliMaKTapbIHAA Y3UIe/I1, OChI OybIHAAD
opOip 1 MM apanbIKTapaa Ke3aecei.
HMoHaBI aFbIC MUEIUH apKbLIbI 6TE
aJMaraHJbIKTaH, MOHJAp/IbIH KIpy1l MEH
IIBIFYBI TeK PaHBbE OybIHIApHI
alMaKTapbIHJA )Ky3€ere acaapl. byHbIH
ce0enTepIHEH KYUKE UMITYJIbCIHIH OTY
KbUIJAMIBIFBIHBIH apTybIHA OKEJIC 1.
MuenMHACHTEeH TaIIIbIKTAp apKbLIbI
MMYIUIBC mamameH S-10 ece xpuigam
eTe/ll, MUETICHACHOETECH TaJIIbIKTapFa
KaparaHjia.

Korapeiga alThUIFAHHAH, MUEJIUH JKOHE
MHUEINHIIK KaOBIKIIIa CHHOHUM OOJIBII
KeJyeal. by opekeT moTeHIMaIbIHBIH
TapadyblH CAIBTATOPJIbI JIET aTal bl
(;tat. CanpTape - Cexipy) UMIYJIbCTIH
Tapainy XbpUIaMIbiFsel 120 m/c xeTyi
MYMKIH.



Tipi arzanappgasbl 3NeKTP KongaHbinagbl:

opfaHbiw

MemiH aynyara I

BainaHbiC Kypansl

AxnapaTrapasl 6epy ywinx

KeRicTikTi bafaapnay




Kepl Oails1aHbIC
CabakTaH ajaraH C13 YIIIH €H MaHbI3Abl aKapar?
Ca0ak Ke31HJe KUBIHJBIK TyAbIpFaH Macele?
Tarbl HeH1 K00O1peK OUIT1H13 KeJlea1?



