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   Стьюдент белгісін қолданудың негізгі шарттары:
1.t-Стьюдент белгісі – бұл өлшеу саны артқанда, қалыпты 
үлестірімге жақындайтын үлестірімнің айырмашылығын 
бағалайтын белгі. 
.t-Стьюдент белгісі – бұл таңдаманың біртектілігін тексеретін 
əдіс. Ол екі таңдаманың мəндерінің орташа шамаларының теңдігі 
туралы болжамды қабылдауға немесе қабылдамауға мүмкіндік 
береді.  
2.қарастырылатын таңдамалылар қалыпты үлестірілген    болу 
керек;
3.таңдамалылар дисперсиясы тең болу керек.
4.Стьюдент белгісі таңдамалылардың саны аз болғанда (n1,2≤30) 

қолдануы мүмкін.



Статистикалық белгілер параметрлік жəне параметрлік емес 
болып бөлінеді

Параметрлік белгі- салыстырылатын таңдамалардағы бір 
қалыпты үлестірілгендігін болжайды жəне үлестірілім 
параметрлерін (орташа, дисперсия, орташа квадраттық ауытқу) 
есептеу үдерісі кезінде қолданылады. Мысалы:Стьюденттің 

t-белгісі, Фишердің F- белгісі жəне т.б.

Параметрлік емес белгі- салыстырылатын таңдамалардағы бір 
қалыпты үлесітірілгендігін болжамайды жəне белгі мəндерінің 
шенін есептеу үдерісі кезінде қолданылады: Мысалы:Манна-
Уитни белгісі, Уилкоксон белгісі, таңдамалар белгісі жəне т.б

Шен дегеніміз - мəндік белгінің реттік нөмері.



Əрбір параметрлік белгіге, кем дегенде бір параметрлік емес белгі балама 
болады.

Екі таңдамалы Стьюденттің t- белгісінің баламасы, Манн-Уитнидің U- 
белгісі. Жұптасқан Стьюденттің t- белгісінің баламасы Уилкоксонның   
W-белгісі.

Манн-Уитнидің Н белгісі- екі тəуелсіз таңдаманы салыстыру үшін 
белгінің сандық өлшеу деңгейі бойынша алынған параметрлік емес  
статистикалық белгі.

Таңдамалар арасындағы айырмашылықты анықтайтын бұл əдісті 1945 
жылы америкалық химик жəне статистик Ф.Уилкоксон ұсынды.



1947 жылы əдісті математик Х.Б.Манн жəне Д.Р.Уитни кеңейтіп қайта 
өңдеді.

U белгісі аз таңдаманы салыстыру үшін қолданады. Əр таңдамада 
белгінің мəні үштен кем болмауы керек. Бір таңдамада екі мəн, ал 
екіншісінде аз болуы Манна-Уитнидің U- белгісін қолданудың шарты 
болып табылады.

Уилкоксон  W- белгісі- параметрлік емес статистикалық белгі, сан 
жағынан өлшенген сыналатын қандайда бір белгінің деңгейінде екі 
тəуелді таңдаманы салыстыру үшін қолданылады

Уилкоксон белгсі, егер «n » таңдаманың көлемі  50<n<50 теңіздігі 
қанағаттандыр,анда қолданылады



Манна — Уитни U-критериі

    

Манна — Уитни U-критерийі(ағыл. Mann — Whitney U-test) —  сандық 
өлшемді,белгілі бір қасиеті бойынша екі таңдама арасындағы айырмашылықты 
бағалау үшін қолданылатын статистикалық критерий. Кіші таңдамалар 
арасындағы параметр мəніндегі айырмашылықты анықтауға мүмкіндік береді.

⚫ Басқа атаулары: Манн — Уитни — Уилкоксон критерийі(ағыл. Mann — Whitney 
— Wilcoxon, MWW),  Уилкоксонның рангілер қосындысы критерийі (ағыл. 
Wilcoxon rank-sum test) немесе Уилкоксона — Манна — Уитни критерийі (ағыл. 
Wilcoxon — Mann — Whitney test).



    Критерийдің қолданылуы.

Манна — Уитни  U-критериін қолдану үшін келесі операцияларды орындау 
керек.

Таңдамалардың екеуінен олардың элементтерін белгінің өсу деңгейі бойынша 
кіші мəнге кіші ранг қойып, ранжирленген бір қатар  құрастыру керек. 
Рангілердің жалпы саны тең болады:

N = n1 + n2, 

Мұнда  n1 — бірінші таңдамадағы бірліктердің саны, ал n2 — екінші 
таңдамадағы бірліктердің саны. 

Бірінші жəне екінші таңдамалардың бірліктерінен тұратын сəйкес бір 
ранжирленген қатарды екіге бөлу. Бірінші таңдамадағы элемент бөліктері мен 
екінші таңдаманың рангілердің қосындысын бөлек есептеу.Екі рангілердің 
қосындысынан үлкенін (Tx), таңдамаға сəйкес nx  бірлігін есептеу. 



Формулаға сəйкес  Манна — Уитни U-критериінің мəнін есептеу: 

Кесте  бойынша  таңдап алынған статистикалық мəнділік деңгейін n1 
жəне n2  мəліметтері үшін критерийдің сыни мəнін анықтау.Егер 
алынған  мəн  U кестеліктен төмен немесе тең болса,қарастырылатын 
таңдамалардаың арасындағы шынайы айырмашылықтар белгі деңгейі 
бойынша қабылданады. (альтернативтік гипотеза). 

Егер  алынған U мəн  кестеліктен үлкен болса, нөлдік гипотеза 
қабылданады. Мəнділіктің айырмашылығы үлкен болған сайын, U 
мəні кіші болады.. 



 Нөлдік  гипотеза дұрыс болған 
жағдайда критерийдің  математикалық 
күтімі                                    жəне 
дисперсиясы                                       

болады жəне таңдама мəліметтерінің 
көлемі үлкен болғанда қалыпты 
бөлінген.



 Манна-Уитни U-критериін есептеуге 
мысал

Салыстыруға  4 оқушыдан тұратын «А» 
таңдамасының арнайы сабаққа қатысқан  
бақылау жұмыстарының нəтижелері жəне 
7 оқушыдан тұратын «Б» таңдамасының 
мүлдем сабаққа қатыспағандар жатады. 
Манна-Уитни критериін есептеу 
кезектілігі осындай.



1. Екі таңдаманы біріктіріп,сəтті 
шығарылған есептеулерді ранжирлеу. 

Мəн 3 3 4 4 5 5 6 7 8 9 10  

Ранг 6 6 4 4 2 2 5 1 3 2 1  

Таңда

ма

Б Б Б Б Б Б А Б А А А  

R1       7  9 10 11 ∑ = 37

R2  1 2 3 4 5 6  8    ∑ = 29



Бірінші таңдамадағы жағдайлардың саны: 
n1=4
Екінші таңдамадағы жағдайлардың саны:       
n2 = 7
Барлығы: N = 4+7 = 11
Бірінші таңдамадағы рангілердің қосындысы: 
R1 = 37
 Екінші таңдамадағы рангілердің қосындысы: 
R2 = 29
Тексеру үшін есептейміз: R1+R2= 
(N/2)*(1+N); 37+29 = 11/2 * (1+11);
66 = 66. Есептеу дұрыс



2. U-критериінің  эмпирикалық 
мəнін табамыз.

Ол үшін екі мəнді есептейміз:
U1= n1 * n2 +  (n1*(n1 + 1) / 2) – R1
U2= n1 * n2 +  (n2*(n2 + 1) / 2) – R2
U1 и U2-ден кіші эмпирикалық  болып 
саналады.
U1 = 4 * 7 + 4*(4+1)/2 – 37 = 27
U2 = 4 * 7 + 7*(7+1)/2 – 29 = 31
эмпирикалық мəн U=27



3. Кесте бойынша сыни мəнді 
іздейміз.

Үлкен (size of the largest sample) жəне кіші  
(size of the smallest sample) таңдамалардың 
өлшемі қиылысқандағы сан Манна-Уитни 
коэффициентінің сыни мəні болып 
табылады.Бұл жағдайда үлкен таңдаманың 
өлшемі  7, кіші – 4-ке тең. p≤0,05 Uкрит = 
3 болғанда сыни мəнді табамыз.





4.Қорытынды жасаймыз.

Алынған эмпирикалық мəн сыни 
мəннен үлкен (27>3), демек 
айырмашылықтар мəнді.
айырмашылықтар мəнді
 (U=27; p≤0,05).

 



ОРТА МƏН:

Стандарттық ауытқу:

Орта мəннің стандарттық қатесі: 

 



3.Критерийй 
статистикалық 

шамасын есептеу

t=



4.Еркіндік дəрежесін есептеу:

Df=n-1



5. Арнайы статистикалық 
кестеден α  мəнділік деңгейіне 

сəйкес сыни нүктені табу.



6. Критерий статистикасының 
шамасын сыни мəнмен 

салыстырып H0  нөлдік жорамалға 
қатысты шешім қабылдау:

Егер tбақ> tсыни болса, онда тəуелді таңдамалардың 
орта мəндерінің теңдігі жөніндегі H0 жорамалы 
жоққа шығарылады.

Егер tбақ< tсыни болса, онда H0  жорамалын жоққа 
шығаруға негіз жоқ.



7.Статистикалық талдау нəтижелеріне 
қорытынды жасау.

р мəнін түсіндіру жəне бас 
жиынтықтағы орта мəндердің шынайы 
айырмашылығы үшін сенім аралығын 

есептеу.



95% сенім аралығы мына өрнекпен 
анықталады.



Стьюденттің жұпталған t-белгісін қолдану 
реті:

1. Н0:

2.Н1:
 



2. p=0,05

3.

Мұндағы d=xi-yi сəйкес жұп айнымалылар арасындағы 
мəндерінің айырымы,        осы айырымның орташа мəні, n-
таңдама көлемі, n-1=f- еркіндік дəрежесі.

 



4.
5. Егер tесеп < tкр  болса, онда берілгендердің орташа 
мəндерінің айырмашылығының статистикалық маңызы жоқ, 
яғни нөлдік болжам қабылданады.

Егер tесеп > tкр  болса, онда берілгендердің орташа 
мəндерінің айырмашылығының статистикалық маңызы бар, 
яғни нөлдік болжам қабылданбайды.



Қорытынды.

Мана-Уитни U-критерийі –тəуелсіз таңдамалар үшін 
арналған, параметрлік емес критерий.
 Стьюдент t-критерийінен айырмашылығы , U-критерий 
бөлудің қалыптылығын тексеруді қажет етпейді.,оның 
көмегімен кіші таңдамалардың көлемін  бақылаудан 
бастап салыстыруға болады. 
Бұл критерийді қолмен есептеу қолайлы емес.Өйткені оны 
қолдану үшін мəліметтерді ранжирлеу керек.Дегенмен   
Excell-ді қолданған жағдайда есептеу аса қиын емес,
өйткені ранжирлеге РАНГ функциясы жəне автоматты 
түрде өңделінеді. 
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