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План
1. Назначение проекта автоматизации и  

задачи  проектирования. 
2. Стадии проектирования и состав проектной 

документации систем автоматизации. 
3. Требования к основной документации 

проекта автоматизации.
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Назначение проекта 
автоматизации 
■ в представлении на языке технической 

документации однозначно понимаемого 
обоснованного описания экономически 
эффективного варианта будущей 
системы автоматизации определенного 
процесса 
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Задачами проектирования систем 
автоматического управления 
■ определение оптимального объема автоматизации 

технологического процесса;
■  разработка наиболее экономически 

целесообразного варианта управления с учетом 
новейших разработок в области технических 
средств автоматики и устройств управления;

■  схемная реализация этого варианта управления;
■  технико-экономическое обоснование принятых 

решений. 
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В зависимости от сложности и новизны ТП, принципов 
организации производства системы автоматизации 
могут проектироваться в одну или две стадии. От этого 
зависит и состав  проектной документации. 
В соответствии с СНБ 1.03.02-96 «Состав, порядок разработки и 

согласования проектной документации в строительстве» 
проектирование выполняют в две стадии (проект и рабочая 
документация):

✔ Архитектурный проект – проектная документация, 
обеспечивающая представление о материальном образе объекта, 
среде обитания, его размещении, физических параметрах и 
художественно-эстетических качествах и содержащая технико-
экономические показатели объекта. Утверждаемая стадия.

На основании утверждаемого архитектурного проекта разрабатывается 
строительный проект, осуществляется отвод земельного участка под 
строительство с выдачей акта и открывается финансирование 
строительства.
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✔ Строительный проект – проектная 
документация, обеспечивающая 
непосредственную реализацию инвестиций в 
строительство объектов.

Состав строительного проекта соответствует 
составу рабочей документации  на 
строительство объекта и уточняется 
заказчиком и проектировщиком.
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В состав проектных материалов 
на стадии архитектурного проекта
■ пояснительная записка,
■  структурные схемы управления и контроля,
■  схемы автоматизации,
■  ведомости приборов и средств 

автоматизации и электроаппаратуры,
■  сметы на приобретение и монтаж 

технических средств автоматизации,
■  планы расположения щитов и пультов 
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В состав строительного проекта 
систем автоматизации согласно 
ГОСТ 21.408-93 включают: 

■ Рабочие чертежи, предназначенные для 
производства работ по монтажу 
технических средств автоматизации;

■ Эскизные чертежи общих видов 
нетиповых средств автоматизации;

■ Спецификацию оборудования, изделий и 
материалов. 

2



* АТП   Кафедра АСУП   БГАТУ 9

Основной комплект рабочих 
чертежей систем автоматизации 
содержит: 

■ Общие данные по рабочим чертежам;
■ Схемы автоматизации;
■ Схемы принципиальные (электрические, 

пневматические);
■ Схемы (таблицы) соединений и 

подключений внешних проводок;
■ Чертежи расположения оборудования и 

внешних проводок;
■ Чертежи установок средств автоматизации.
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Основная нормативная документация, определяющая требования к рабочей 
документации систем автоматизации

Рабочую документацию систем автоматизации 
выполняют в соответствии с требованиями 
ГОСТ 21.408-93 «СПДС. Правила выполнения 
рабочей документации автоматизации 
технологических процессов» и других 
взаимосвязанных стандартов системы 
проектной документации для строительства 
(СПДС) и единой системы конструкторской 
документации (ЕСКД)
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Схема автоматизации - основной технический 
документ, определяющий функционально-
блочную структуру отдельных узлов 
автоматического контроля, управления и 
регулирования технологическим процессом и 
оснащение объекта управления приборами и 
средствами автоматизации (определяющий 
структуру и функциональные связи между 
технологическим процессом и средствами 
автоматизации). 

 Схемы автоматизации

■ Основные нормативные документы, регламентирующие 
выполнение схем автоматизации:

■ ГОСТ 21.408-93 СПДС. Правила выполнения рабочей 
документации автоматизации технологических 
процессов 

■ ГОСТ 21.404-85 СПДС. Автоматизация технологических 
процессов. Обозначения условные приборов и средств 
автоматизации в схемах 

■ ГОСТ 14202-69. Трубопроводы промышленных 
предприятий. Опознавательная окраска, 
предупреждающие знаки и маркировочные щитки.
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Схемы автоматизации
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 На чертежах  принципиальной электрической схемы  системы  
автоматизации  в общем случае должны изображаться:

- все электрические 
элементы, 
необходимые для 
управления, 
регулирования, 
измерения, 
сигнализации, 
электропитания;

- контакты аппаратов 
данной схемы,  
занятые в других 
схемах,  и контакты 
аппаратов других схем;

- диаграммы  и  таблицы  
включений,  контактов  
переключателей, 
программных устройств,  
конечных и путевых 
выключателей, циклограммы 
работы аппаратуры;

-поясняющая технологическая 
схема, схема блокировочных 
зависимостей работы 
оборудования (при 
необходимости);

- необходимые пояснения и 
примечания;

- перечень элементов.
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Переключение режимов работы 
оборудования ■ Переключение режимов 

работы оборудования 
производится 
переключателем SA. 

■ Разрыв дополнительных 
цепей можно обеспечить 
размыкающими 
контактами KV1 и KV2 
реле, подключаемых к 
шинам ручного и 
наладочного режимов 
схемы. 
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Автоматическая защита 

■ совокупность технических средств, которые при возникновении 
ненормальных и аварийных режимов прекращают контролируемый 
производственный процесс 

■ Принципиальная схема может быть использована, если после 
прекращения производственного процесса остальные датчики не 
изменяют своего состояния 
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Схема соединений – это схема, показывающая соединения составных 
частей изделия и определяющая провода и другие изделия, которыми 
осуществляются эти соединения, а также места их присоединений и 
ввода.
Схема подключения – это схема, показывающая внешние 
подключения.

■ графический 
способ;

■ адресный 
способ;

■ табличный 
способ;
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Таблицы соединений

Таблица соединений – это документ, отражающий 
соединения между аппаратами, приборами и 
элементами внутри конструктивного устройства и 
определяющий провода и другие изделия, которыми 
осуществляют эти соединения 

Основанием для разработки таблиц соединений являются 
принципиальные электрические схемы и схемы соединений 
внешних проводок. Об этом делают запись на первом листе 
таблицы соединения под заголовком «Технические 
требования». 

При заполнении таблиц руководствуются одним из следующих 
правил:

1.    таблицу заполняют по возрастанию номеров маркировки 
цепей в принципиальной электрической схеме;

2.     таблицу заполняют по методу непрерывной цепи, при 
котором, как правило, начало каждого последующего 
проводника должно быть на том аппарате, где окончился 
предыдущий проводник, или на аппарате расположенном рядом 
(порядок возрастания номеров в этом случае во внимание не 
принимают).

В графе «Проводник» указывают 
маркировку проводки по 
принципиальной электрической схеме 
или схеме соединений внешних 
проводок. 

В графах «Откуда идет» и «Куда поступает» указывают 
адреса присоединений проводов. Например, 18в – К2:5 
или KM1:13, где 5 и 13 – номер вывода, К2 – 
позиционное обозначение колодки прибора, KM1 – 
позиционное обозначение аппарата на 
принципиальной электрической схеме, 18в – позиция 
прибора по заказной спецификации. 

В графе «Данные провода» для 
проводников указывают марку, сечение и 
при необходимости цвет. 

В графе «Примечание» для проводок, которые требуют отдельной 
прокладки, выполняют поясняющие надписи; для перемычек, 
выполняемых на аппарате, заносят условное обозначение «П», а 
также могут заносится другие справочные данные (например, тип 
наконечника).
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Таблицы подключений  раскрывают 
подключения проводников к каждому 
элементу конструктивного устройства. 

Таблицу следует заполнять в порядке, соответствующем 
расположению приборов, аппаратов и зажимов в щите, 
на виде с внутренней стороны слева направо, сверху 
вниз последовательно по стенкам (левая, передняя, 
правая) и поворотным конструкциям. 

Запись начинают с 
соответствующих заголовков 
«Левая стенка» и т.д. 

В графе «Вид контакта» проставляют:
1.   - позицию прибора по спецификации или позиционное 
обозначение аппарата, блока зажимов, которые 
подчеркивают;
2.     - условные обозначения контактов и катушек аппаратов: 
З – замыкающий, Р – размыкающий, К – катушка реле. 
Переключающий контакт записывают двумя строками З и Р. 
При этом общий вывод записывается один раз в строке, где 
записывается размыкающий контакт.

В графе «Вывод» проставляют обозначения выводов 
аппаратов. Кроме того, для перемычек, выполняемых 
непосредственно на аппарате, кроме номера вывода приводят 
сокращенное обозначение «П». 

Графы «Вывод» и 
«Вид контакта» 
заполняют только для 
занятых выводов. 

В графе «Проводник» против соответствующих номеров 
выводов указывают маркировку проводов, подключаемых к 
данному выводу.
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Схема соединений  внешних проводок  - это комбинированная схема, 
на которой показаны электрические и трубные связи между приборами  
и средствами автоматизации, установленными на технологическом 
оборудовании, вне щитов и на щитах, а также подключения проводок к 
приборам и  щитам (если это не затруднит чтение схемы). 
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 Состав проектной документации на щиты 
автоматики

■ Чертеж общего вида единичного щита должен в 
общем случае содержать:

■ - перечень составных частей;
■ - вид спереди(фронтальная плоскость), фрагменты 

вида (при необходимости);
■ - вид на внутренние плоскости, фрагменты вида 

(при необходимости);
■ - технические требования;
■ -   таблицу надписей на табло и в рамках.
■  Допускается выполнять другие изображений: виды, 

разрезы и т.д.
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Содержание вида спереди

На фронтальной плоскости единичного щита показывают 
приборы и средства автоматизации, элементы мнемосхем, 
изделия для нанесения надписей о назначении того или иного 
прибора.
проставляют габаритные размеры щита и размеры, 
координирующие установку всех приборов и средств 
автоматизации, монтируемых на ней. 

Размеры по вертикали проставляют от нижнего края 
фасадной панели щита, столешницы пульта или двери 
малогабаритного щита, принимаемого за базу. 

Всем шкафам, стойкам, 
корпусам пультов, 
вспомогательным элементам, 
рамам, приборам и средствам 
автоматизации, аппаратуре и 
монтажным изделиям, 
устанавливаемым на фасадах 
и внутри шитов (составным 
частям щита), присваиваются 
номера позиций, начинай с 
цифры 1, в порядке записи, их 
в перечень составных частей. 

Под полкой линии 
выноски, на которой 
проставлен номер 
позиции, указывают 
обозначение 
установочного чертежа. 

Показывают также 
изображение табло и рамок. 
Каждой рамке присваивают 
номер, начиная с единицы, и 
указывают, его внутри 
контура рамки. Присваивают 
номера, как правило, слева на 
право, сверху вниз, сначала 
надписям на табло, а затем - в 
рамках.

При вводе проводок в щиты шкафные и шкафные 
малогабаритные сверху на поле чертежа размещают вид на 
крышку щита, на котором координируют и указывают вводы 
для электрических и трубных проводок в соответствии со 
сборником 72 " Вводы в щиты и пульты по ОСТ З6.13 - 90".

3



* АТП   Кафедра АСУП   БГАТУ 24

Требования к изображению вида на 
внутренние плоскости щита

Над изображением щита помещают 
заголовок "Вид на внутренние 
плоскости (развернуто)"

На внутренних плоскостях щитов (передних и боковых 
стенках), поворотных рамах, дверях малогабаритных 
щитов показывают:

дециметровые шкалы стоек щитов, которые наносятся на 
стойки условно и служат для координации установленной 
внутри щитов аппаратуры по вертикали

установленные на них приборы, электроаппаратуру и 
пневмоаппаратуру.

изделия для монтажа электропроводок: блоки зажимов, рейки 
с наборными зажимами, колодки маркировочные, упоры и т. п 

элементы для крепления внутрищитовой аппаратуры (рейки, 
скобы, угольники и тому подобные элементы, которые 
крепятся непосредственно к стойкам щита), выбираемые по 
сборникам типовых чертежей 

Аппаратуру координируют  по горизонтали от краев стоек и 
между собой.

Для приборов и  аппаратуры, а также для труб, 
устанавливаемых внутри щита, проставляются позиции по 
перечню составных частей. жгуты электрических и трубных проводок,  кроме 

вертикальных жгутов,  прокладываемых в стойках щитов 
шкафных 

Для всех приборов, аппаратов, блоков зажимов внутри 
изображения, над ним или справа от него указывают:
∙        для приборов – позиции по заказной спецификации;
∙        для электро- и пневмоаппаратуры – позиционные 
обозначения по принципиальным электрическим, 
пневматическим схемам, элементами которых они являются.жгуты электрических и трубных проводок,  кроме 

вертикальных жгутов,  прокладываемых в стойках щитов 
шкафных 
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