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Компьютерная сеть

Компьютерная   сеть   —  группа устройств,  объединенных  между  собой  
каким-либо  способом  с  целью  совместного доступа к ресурсам и обмена 
информацией.



Компьютерная сеть

Основные определения: 

● Узел, абонент, хост - устройство, непосредственно подключенное к сети.
● Сервер – специально выделенный высокопроизводительный компьютер, 
● оснащенный соответствующим программным обеспечением, 

централизованно управляющий работой сети и/или предоставляющий 
другим компьютерам свои ресурсы (файлы данных, накопители, 
процессорное время и т. д.)

● Клиентский компьютер (рабочая станция) – компьютер пользователя сети, 
● получающий доступ к ресурсам сервера (серверов).
● Среда передачи (канал связи, линия связи) - физическая среда 

распространения сигналов от источника к приемнику.
● Пропускная способность  - максимально возможная скорость передачи 

данных по линии связи.
● Сегмент сети - логически или физически обособленная часть сети.
● Сегментация  сети  -  разделения  сети  на  сегменты  с  целью  уменьшения  

в  них количества  узлов,  увеличения  пропускной  способности  в  расчете  
на  один  узел  и повышения безопасности.
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Компьютерные сети можно классифицировать про разным признакам: 
     
 По территориальному признаку
 По типу среды передачи
 По скорости передачи информации
 По типу функционального взаимодействия
 По типу сетевой топологии
 По функциональному назначению
 По сетевым операционным системам
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По территориальному признаку:

■ Локальная сеть (Local Area Network, LAN) – группа компьютеров, связанных друг 
с другом и расположенных на небольшой территории. В общем случае локальная 
сеть   представляет   собой   коммуникационную   систему,   принадлежащую   
одной организации. 
      Пример: домашние сети, офисные сети, кампусные сети.

■ Глобальная  сеть (Wide Area Network, WAN)  –  сеть,  объединяющая  
компьютеры разных городов, регионов, государств. 

Пример: Интернет, сети между странами/городами.

■ Городская сеть или сеть мегаполиса (Metropolitan Area Network, MAN)  – сеть, 
связывающая множество локальных сетей на территории одного города. Сочетает 
в  себе  признаки  как  локальной,  так  и  глобальной  сети.  Для  нее  характерна 
большая  плотность  подключения  конечных  абонентов,  высокоскоростные  линии 
связи и большая протяженность линий связи.
Пример: опорная сеть провайдера, сеть кабельного телевидения.
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Структура кадра данных



Понятие MTU 
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● Network Interface Layer Frame

     128-bit address space
2128 possible addresses
340,282,366,920,938,463,463,3
74,607,431,768,211, 456 
addresses (3.4 x 1038)

2001:0DB8:0000:0000:02AA:00FF:FE28:9C5A/64
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Описание полей:

Version: версия протокола; для IPv6 это значение равно 6 (значение в битах — 
0110).
Traffic Class: приоритет пакета (8 бит). Это поле состоит из двух значений. 
Старшие 6 бит используются DSCP для классификации пакетов.Оставшиеся 
два бита используются ECN для контроля перегрузки.
Flow Label: метка потока.
Payload Length: в отличие от поля Total Length в протоколе IPv4 данное поле не 
включает фиксированный заголовок пакета (16 бит).
Next Header: задаёт тип расширенного заголовка (англ. IPv6 extension), который 
идёт следующим. В последнем расширенном заголовке поле Next Header задаёт 
тип транспортного протокола (TCP, UDP и т. д.)
Hop Limit: аналог поля time to live в IPv4 (8 бит).
Source Address и Destination Address: адрес отправителя и получателя 
соответственно; по 128 бит.
С целью повышения производительности и с расчётом на то, что современные 
технологии канального и транспортного уровней обеспечивают достаточный 
уровень обнаружения ошибок, заголовок не имеет контрольной суммы.
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IPv6-адрес в двоичном виде:
0010000000000001000011011011100000000000000000000010111100111011 
0000001010101010000000001111111111111110001010001001110001011010

Разделенные по 16-бит:
0010000000000001   0000110110111000   0000000000000000   0010111100111011   0000001010101010   

0000000011111111   1111111000101000   1001110001011010    
Каждый 16-битный блок преобразуется в 

шестнадцатеричное и разделяется с помощью двоеточия:

 2001:0DB8:0000:2F3B:02AA:00FF:FE28:9C5A

Убираем ведущие нули в каждом блоке:
2001:DB8:0:2F3B:2AA:FF:FE28:9C5A
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Примеры:

FE80:0:0:0:2AA:FF:FE9A:4CA2 становится  
FE80::2AA:FF:FE9A:4CA2
FF02:0:0:0:0:0:0:2  становится  FF02::2
FF02:30:0:0:0:0:0:5  не  FF02:3::5,  но  
FF02:30::5
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Спасибо за внимание!


