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геодезичних мережах



           Геодезична мережа – це система 
закріплених на земній поверхні геометрично 
зв’язаних між собою точок, положення яких 
визначене в прийнятій системі координат і 
висот. Закріплена на місцевості точка 
геодезичної сітки називається геодезичним 
пунктом.

        Геодезичні мережі поділяються на:
• глобальні;
• національні (державні);
• геодезичні мережі згущення;
• зйомочні геодезичні сітки;
• спеціальні (місцеві) геодезичні мережі. 



                     Глобальна геодезична мережа 
покриває поверхню всієї Землі. Створюється 
методами космічної геодезії за матеріалами 
спостережень штучних супутників Землі (ШСЗ). 
Положення пунктів визначається в геоцентричній 
системі прямокутних координат з початком в 
центрі мас Землі. Глобальну геодезичну мережу 
використовують для вирішення наукових і 
науково-технічних задач геодезії, геофізики, 
астрономії і інших наук, наприклад, для уточнення 
фундаментальних геодезичних сталих, вивчення 
фігури і гравітаційного поля Землі, визначення 
переміщення і деформації плит літосфери земної 
кори і тому подібне. 



                 Державна геодезична мережа (ДГМ) являє собою 
основну геодезичну мережу для всіх видів геодезичних і 
топографічних робіт. Необхідна для створення єдиної 
системи координат і висот на території країни; детального 
вивчення фігури і гравітаційного поля Землі і їх змін в часі, 
виконання топографічних зйомок в єдиній системі 
координат і висот, надійного контролю якості топографо-
геодезичних робіт, вирішення наукових і технічних 
завдань народного господарства. 

            Поділяється на державну планову, висотну і 
планово-висотну мережі. Планова геодезична сітка 
складається з пунктів, взаємне планове положення яких 
визначається з найвищою точністю. Створюється 
методами тріангуляції, трилатерації, 
полігонометрії. Планову сітку поділяють на чотири 
класи – I, II, III, IV. Класи встановлюють за точністю 
вимірювання кутів і відстаней, довжиною сторін та 
порядком послідовного розвитку сітки.

           Планові геодезичні мережі створюють 
астрономічним, геодезичним, супутниковим 
способами. 



Метод тріангуляції
              Полягає в тому, що на місцевості закpіплюють пункти так, щоб 

утвоpювались тpикутники. В даних тpикутниках виміpюються всі кути. 
Якщо відомі кооpдинати хоча б одного пункту, напpиклад А, довжина 
стоpони АВ і диpекційний кут αАВ цієї стоpони, кути А,В,С то за 
теоpемою синусів можна обчислити довжини інших стоpін, а потім 
кооpдинати пункту С.

             Послідовно виpішуючи всі тpикутники тpіангуляції, обчислюють 
довжини та диpекційні кути всіх стоpін і кооpдинати всіх пунктів. 
Кооpдинати вихідних пунктів визначають астpономічним шляхом, або 
вибиpають з побудованих меpеж вищого класу. Довжину вихідної 
стоpони, яку називають базисною, виміpюють з високою точністю 
pадіо- або світловіддалемірами 



Метод тpилатеpації 
                 Пункти на місцевості закpіплюються 

так само, як і в тріангуляції, тобто 
утвоpюється система тpикутників, але в 
тpикутниках виміpюються тільки довжини 
усіх стоpін. Виpішуючи тpикутники за 
теоpемою косинусів, обчислюють усі кути 
тpикутників. Маючи довжини усіх стоpін і кути 
тpикутників, pозв'язують пpямі геодезичні 
задачі і визначають кооpдинати всіх пунктів, 
як і в меpежі тріангуляції. 



Метод полігонометpії 
         Полягає в побудові на місцевості ламаних ліній. В полігонометpичних 

ходах виміpюються довжини стоpін lAB, lBC, lCD і т.д., кути повоpоту β1, β2, 
... βn. За виміpяними кутами і стоpонами, маючи кооpдинати вихідної 
точки A і диpекційний кут вихідного напpяму αAB, обчислюють диpекційні 
кути всіх стоpін і кооpдинати веpшин полігонометpичного ходу. Для 
виміpювання довжин стоpін полігонометpичних ходів застосовують 
світло- і pадіовіддалеміри, оптико-механічні віддалеміри, стальні і інваpні 
дpоти, стpічки та pулетки. 



           Завдяки супутниковому способу в Україні 
розроблено нову систему координат УСК-2000.

           У 2005 р. постановою Кабінету Міністрів 
впроваджено Державну геодезичну 
референційну систему координат УСК-2000. 
В її основі лежить еліпсоїд Красовського 1940 р. 
за параметрами: головна піввісь а = 6 378 245 м, 
стиснена α = 1/298,3. За нульовий прийнято 
Гринвіцький меридіан.

           УСК-2000 дає змогу залишити без змін наявні 
карти та плани починаючи з масштабу 1:10 000 і 
дрібніше.

           Завдяки впровадженню УСК-2000 точність 
взаємного положення пунктів Державної 
геодезичної мережі України становить 2-5 см 
незалежно від відстані між ними 



              В 1999 році Головним Управлінням Геодезії 
Картографії та Кадастру при Кабінеті Міністрів 
України видана “Інструкція з топографічного 
знімання у масштабах 1:5000, 1:2000, 1:1000 та 1:500”. 
Згідно з цими документами, планова геодезична 
мережа України складається  з державної мережі 
(астрономо-геодезична мережа 1 класу, геодезична 
мережа 2 класу, геодезична мережа 3 класу), мережі 
згущення (4 класу, 1 і 2 розрядів) та знімальної 
мережі. 

           Планова державна геодезична мережа 
України складається з 519 пунктів І класу, 5386 
пунктів II класу, 13 633 – III і IV класів (всього 19 538 
пунктів). 



Схема створеної геодезичної мережі 1-го класу 



Схема планової геодезичної мережі 





Астрономо-геодезична мережа (АГМ) І класу складається з 
рівномірно розміщених пунктів через 50-150 км. Є основою 
для побудови нових геодезичних мереж та підвищення 
точності визначення координат пунктів наявної ДГМ з 
використанням сунутникових методів. 

Геодезична мережа II класу складається за однаковою 
точністю просторової геодезичної мережі з рівномірно 
розміщених пунктів наявної геодезичної мережі І та II класів і 
нових пунктів. Відстань між пунктами становить 8-12 км, а на 
забудованих та промислових територіях 5-8 км. 

Геодезична мережа згущення III класу забезпечує щільність 
пунктів до 2-10 км і створюється супутниковим методом, 
тріангуляції, полігонометрії та трилатерації. Середня 
квадратична похибка визначення взаємного положення 
пунктів не повинна перевищувати 0,05 м. Вихідними 
пунктами є пункти АГМ-1 та геодезичної мережі II класу. 



Принципова схема 
побудови астрономо-

геодезичної мережі 
1 класу 



Схема мережі 
полігонометрії 2 і 3 класів Нівелірні ходи та мережі: а - 

поодинокий хід; б - нівелірна 
мережа; 1 -репери І класу; 2 - хід ІІ 

класу; 3 - хід ІІІ класу; 2 - хід ІV класу 



Основні показники планових державних геодезичних 

мереж 

* - відносна похибка вимірювання базисних сторін
1: 40 000-2 - 54
1:100 000-5 - 83

Трилатерація
1: 150 0002.0не менш ніж 

0.254
1:200 0001.53 - 103
1:250 0001.05 - 182
1:300 0000.48 - 301

Полігонометрія
1:200 000*2.02 - 54
1:200 000*1.55 - 83
1:300 000*1.07 - 202
1:400 000*0.720 - 251

Тріангуляція

Відносна 
похибка 

вимірювання 
сторін

Середня 
квадратична 

похибка 
вимірювання 

кутів, сек

Довжина 
сторін,
км

Клас



Геодезичні пункти
         Геодезичні пункти закріплюють ґрунтовими та стіновими 

знаками постійного, а для знімальних мереж – тимчасового, типу.
               Пункти тріангуляції, трилатерації і полігонометрії 

закріплюють на місцевості закладанням у землю спеціальних знаків. 
Залежно від кліматичних умов і фізичних властивостей ґрунту 
конструкції знаків бувають різними. Зокрема, знак, що закладається 
на пунктах тріангуляції усіх класів при глибині промерзання ґрунту до 
1,5 м, являє собою бетонний пілон із закладеними в нього чавунними 
марками 



Дякую за увагу!


