
Электроэнергетика

 -это часть топливно-энергетического 
комплекса, которая занимается 
производством электроэнергии и 

передачей ее потребителю. 



От электроэнергетики 
зависит развитие 
производства и 
обеспечение 
жизнедеятельности 
населения. Она 
воздействует на тер ри 
то ри аль ное раз ме ще ние 
про мыш ле нно сти. 

Рос сия за ни ма ет чет вёр тое 
место в мире по про из вод 
ству элек тро энер гии, усту 
пая при этом США, Япо нии, 
Китаю.



В Рос сии элек тро энер гия про из во дит ся на элек тро стан ци ях че ты рёх 
типов: теп ло вых(ТЭС), гид рав ли че ских(ГЭС), атом ных(АЭС) и на элек тро 
стан ци ях, ис поль зу ю щих аль тер на тив ные ис точ ни ки энер гии.

Рис. 2. Про из вод ство элек тро 
энер гии в Рос сии на элек тро 
стан ци ях раз лич ных типов



ТЭС. Они яв ля ют ся самым рас про стра нён ным видом элек тро стан ций в 
Рос сии. Теп ло вые элек тро стан ции - это самые ста рые элек тро стан ции в 
Рос сии.

у теп ло вых элек тро стан ций есть боль шие до сто ин ства, ко то 
рые де ла ют их са мы ми рас про стра нён ны ми в Рос сии и в 
мире. Они очень легко и быст ро со ору жа ют ся, вы ра ба ты ва ют 
элек тро энер гию круг ло го дич но без се зон ных ко ле ба ний в ко 
ли че стве вы ра ба ты ва е мой элек тро энер гии, кроме того,  они 
могут быть по стро е ны как у ис точ ни ков сырья, так и около по 
тре би те ля.



Для своей ра бо ты элек тро стан ции ис поль зу ют: уголь, при род ный 
газ, мазут, слан цы, торф. При этом теп ло вая энер гия пре об ра зу ет ся в 
элек три че скую. У теп ло вых элек тро стан ций боль шое ко ли че ство недо 
стат ков: теп ло вые элек тро стан ции для своей ра бо ты тре бу ют огром но 
го ко ли че ства тру до вых ре сур сов, ко то рые необ хо ди мы для об слу жи ва 
ния этих стан ций; ре сур сы, ко то ры ми поль зу ют ся теп ло вые элек тро стан 
ции,  ис чер па е мы и невоз об но ви мы; теп ло вые элек тро стан ции очень 
плохо ре гу ли ру ют ся, для их оста нов ки и за пус ка тре бу ет ся очень много 
вре ме ни; кроме того, при сго ра нии топ ли ва вы де ля ет ся мно же ство вред 
ных ве ществ, ко то рые ухо дят в ат мо сфе ру, по это му элек тро стан ции яв 
ля ют ся глав ным за гряз ни те лем ат мо сфер но го воз ду х



Теп ло вые элек тро стан ции бы ва ют двух видов: кон ден са ци он ные и теп 
ло элект ро цен тра ли (ТЭЦ). 
Кон ден са ци он ные самые по пу ляр ные элек тро стан ции. Если они об слу 
жи ва ют боль шие рай о ны и вы ра ба ты ва ют боль шое ко ли че ство элек тро 
энер гии, то их на зы ва ют го су дар ствен ны ми рай он ны ми элек тро стан 
ци я ми или ГРЭС. В ев ро пей ской части Рос сии ГРЭС ис поль зу ют чаще 
мазут и уголь.

Рефтинская ГРЭС



Теп ло элект ро цен тра ли (ТЭЦ)
-  это тип стан ций, ко то рый вы ра ба ты ва ет не толь ко элек три 
че скую энер гию, но и про из во дит тепло, ко то рое на прав ля 
ет ся к по тре би те лю.

Осо бен но стью гео гра фии 
теп ло энер ге ти ки яв ля ет 
ся то, что они рас по ла га 
ют ся по все мест но. Самые 
круп ные яв ля ют ся Сур гут 
ская ГРЭС, Ко стром ская 
ГРЭС и Реф тин ская 
ГРЭС

Рис. 5. Теп ло элект ро цен 
траль (ТЭЦ)





Гид ро элек тро стан ции -  это элек тро стан ции,  ко то рые пре об ра зу ют па 
да ю щую воду в элек тро энер гию.
 ГЭС производят самую дешёвую электроэнергию, однако их 
размещение зависит от рельефа территории. Основной 
гидроэнергетический потенциал страны сосредоточен в Восточной 
Сибири (35%) и на Дальнем Востоке (30%). Поэтому крупнейшие ГЭС, 
мощностью до 6,4 млн. кВт*ч построены на Ангаре и Енисее – Иркутская, 
Братская, Усть-Илимская, Красноярская, Саяно-Шушенская и др. 
строительство электростанций происходит дольше и обходится дороже, 
что компенсируется дешёвой электроэнергией, а также упрощённой 
работой в энергосистеме. Они легко выключаются и включаются. Однако 
также оказывают неблагоприятное влияние на окружающую среду, что 
проявляется в затоплении огромных территорий, вырубке лесов, 
уничтожении почвенного покрова при строительстве, а также в 
загрязнении рек и речных долин, нарушение путей миграции рыб.

Волховская ГЭС- 
первая в России



Пре иму ще ства и недо стат ки ГЭС в срав не нии с ТЭС и АЭС:

Экологически безопасные, нет 
загрязнения атмосферы, не 
используется неисчерпаемые 
источники энергии, высокая 
мощность, дешевая 
электроэнергия

Вероятность 
гидродинамических авария, 
затопление и отчуждение 
больших территорий

ГЭС Три Ущелья, страна — Китай, река — Янцзы, мощность — 22 
500 МВт. Самая мощная ГЭС в мире.



Калязин — 
один из самых 
известных 
затопленных 
городов 
России. 

Город был частично затоплен в ходе создания Угличской  ГЭС на реке 
Волге, в 1935–1955 годах. Был утрачен Троицкий монастырь и 
архитектурный комплекс Николо-Жабенского монастыря, а также 
большая часть исторической застройки города. От неё осталась 
только торчащая из воды колокольня Никольского собора.



 На Рыбинском водохранилище из воды показались строения 
древнего города Молога, который был затоплен в 1940-м году при 
строительстве гидроэлектростанции.



17 августа 2014 года 
исполнилось 5 лет со 
дня аварии на Саяно-
Шушенской ГЭС в 
республике Хакасия, 
в результате которой 
погибли 75 человек



1 место-самая мощная электростанция в России  Саяно- Шушенская ГЭС 
(мощность 6 400 МВт)
2 место- Красноярская ГЭС (6 000МВт)
 3 место- Сургутская ГРЭС-2 (ТЭС)(5 597 МВт) 
4 место-Братская ГЭС (4 500 МВт)
5 место-Ленинградская АЭС-2 (4 340 МВт)
6 место-Ленинградская АЭС (4 000 МВт)
7 место-Балаковская АЭС (4 000 МВт)

Красноярская ГЭС на банкноте в 10 рублей



Атом ные элек тро стан ции(АЭС)

 Обнинская атом ная элек тро стан ция (АЭС) мощность – 6 
МВт

Пер вая АЭС в мире была по стро е на 
в 1954 году в го ро де Об нин ске.



Крупнейшая в мире АЭС —АЭС Касивадзаки-Карива , Япония (7 блоков 
общей мощностью 8212 МВт, пуск с 1985 по 1996 год)



В настоящее 
время 31 страна 
эксплуатирует 
АЭС. По 
состоянию на 
2016 год в мире 
насчитывалось 
449 
энергетических 
реакторов 
(включая 
остановленные 
на длительный 
срок) общей 
мощностью 
391770 МВт, 60 
реакторов 
находятся в 
стадии 
сооружения.



АЭС про из во дит 15% элек тро энер гии в Рос сии. 
 АЭС имеют ряд пре иму ществ: не тре бу ют по сто ян ных и боль ших по ста вок 
топ ли ва, ведь один ки ло грамм урана за ме ня ет 2.500 тонн угля, дан ный тип 
элек тро стан ций удоб но рас по ла гать в элек тро де фи цит ных ме стах и уда лён 
ных рай о нах, а при без ава рий ной ра бо те атом ные элек тро стан ции ока зы ва 
ют незна чи тель ное воз дей ствие на окру жа ю щую среду. Главная проблема- 
это утилизация отработанного топлива.

В на сто я щий мо мент в Рос сии дей ству ют 10 
АЭС. 



Спо соб экс плу а та ции АЭС в Чер но бы ле и стан ции Фу ку си ма, по ка зал, что 
дан ный тип элек тро стан ций имеет ряд недо стат ков, пре жде всего  - это тя 
же лые по след ствия, ко то рые про ис хо дят после ава рий на АЭС. Стан ции 
плохо ре гу ли ру ют ся: для их оста нов ки и вклю че ния тре бу ет ся несколь ко 
недель.

Строительство защитного купола

авария



Аль тер на тив ная элек тро энер ге ти ка -  это элек тро энер гия, ис 
поль зу ю щая  аль тер на тив ные ис точ ни ки энер гии: сол неч ную, 
вет ро вую, при лив ную, гео тер маль ную.



Элек тро стан ций, ко то рые ис поль зу ют аль тер на тив ную элек тро энер гию, в 
Рос сии пока немно го. В на сто я щее время такой тип элек тро стан ций про из 
во дит мень ше 1% всей элек тро энер гии Рос сии. 
На по лу ост ро ве Кам чат ка дей ству ют Па у жет ская, Мут нов ская и Верхне-
Мут нов ская гео тер маль ные элек тро стан ции (ГеоТ ЭС) . Для по лу че ния 
элек тро энер гии они ис поль зу ют внут рен нее тепло земли.

Принцип 
работы



18 августа 1966 года, в промышленную эксплуатацию была принята первая в 
нашей стране геотермальная электростанция — Паужетская,  мощность 12 МВт.



Геотермальные электростанции России



Крупнейшей ГеоТЭС является Олкария IV (Olkaria IV) в Кении (парк 
Ворота Ада) мощностью 140 МВт



Кислогубская ПЭС — экспериментальная приливная электростанция, 
расположенная в губе Кислая Баренцева моря, вблизи поселка Ура-Губа 
Мурманской области. Первая и единственная приливная электростанция 
России. Состоит на государственном учёте как памятник науки и техники. 
На 2009 год её мощность составляла 1,7 МВт.
Кроме Коль ско го по лу ост ро ва строительство ПЭС возможно на по бе ре 
жье Охот ско го моря.

Приливные электростанции



Преимуществами ПЭС являются экологичность и низкая 
себестоимость производства энергии. Недостатками — высокая 
стоимость строительства и изменяющаяся в течение суток 
мощность, из-за чего ПЭС может работать только в составе 
энергосистемы, располагающей достаточной мощностью 
электростанций других типов.

Крупнейшая в 
Европе 
приливная 
электростанция 
«Ля Ранс», 
Франция 
(мощность 240 
МВт)



Вет ро вая и сол неч ная энер гия пока мало ис поль зу ет ся в нашей стране, но 
есть рай о ны эф фек тив ные для их ис поль зо ва ния. Пер спек тив ны ми рай о на 
ми для ис поль зо ва ния сол неч ной энер гии яв ля ет ся южные рай о ны Рос сии, 
юг Си би ри и Даль не го Во сто ка.

Количество солнечных часов в России

На данный момент в России 
суммарный объем мощностей 
солнечных станций составляет не 
более 5 МВт, большая часть из 
которых приходится на 
домохозяйства. Самым крупным 
промышленным объектом в 
российской солнечной энергетике 
является введенная в 2010 году 
солнечная электростанция в 
Белгородской области мощностью 
100 кВт .



Крупнейшая «Солнечная ферма», так иногда называют электростанции, 
работающие на солнечной энергии, в Калифорнии, США. Мощность этой 
электростанции, получившей название Topaz, составляет 550 МВт.



Установить ветряную электростанцию где угодно не получится. Для этой 
цели подходят только те районы, где наблюдаются постоянные сильные 
ветра от 4,5 м/с, К наи бо лее пер спек тив ным рай о нам в России от но сят ся ост 
ро ва Се вер но го Ле до ви то го оке а на от Коль ско го по лу ост ро ва до Кам чат ки, 
рай о ны ниж ней и сред ней Волги, по бе ре жье Кас пий ско го моря, по бе ре жье 
Охот ско го, Ба рен це ва, Бал тий ско го, Чёр но го и Азов ско го морей

Ветровая энергия России

В отличие от ископаемого 
топлива, энергия ветра 
практически неисчерпаема, 
повсеместно доступна и более 
экологична.





На данный момент наибольшее количество ветряной энергии 
производят в Китае (115 тыс.мвт), на 2 месте- США (65 тыс.мвт). В 
Европе лидерами являются Дания, Нидерланды, Германия и 
Великобритания.



 Самая мощная ВЭС в мире- «Ганьсу», Китай.
Установленная мощность: 7965 МВт, что сопоставимо с 
крупнейшими АЭС и ГЭС. 
Ввод в эксплуатацию: 2009 год.



Некоторые страны особенно интенсивно развивают ветроэнергетику, в 
частности, на 2015 год в Дании с помощью ветрогенераторов производится 42 % 
всего электричества; 2014 год в Португалии — 27 %; в Никарагуа — 21 %; в 
Испании — 20 %; Ирландии — 19 %; в Германии — 8 %


