
Подготовка к ЕГЭ

Полупроводниковые
 диоды



Электрический ток в 
полупроводниках

■ При нагревании или освещении 
некоторые электроны приобретают 
возможность свободно перемещаться 
внутри кристалла, так что при 
приложении электрического поля 
возникает направленное 
перемещение электронов. 

■ полупроводники представляют собой 
нечто среднее между проводниками и  
изоляторами.

■ Полупроводники - твердые вещества, проводимость которых 
зависит от внешних условий (в основном от нагревания и от 
освещения).



С понижением температуры сопротивление металлов 
падает. У полупроводников, напротив, с понижением 
температуры сопротивление возрастает и вблизи 
абсолютного нуля они практически становятся 

изоляторами. 
■ Зависимость удельного сопротивления ρ чистого 

полупроводника от абсолютной температуры T. 



Строение 
полупроводниковК полупроводникам относятся химические элементы

германий, кремний, селен, мышьяк, индий, фосфор,…
и их соединения. В земной коре этих соединений достигает 80%.

При низких температурах и в отсутствии освещенности
чистые п/п не проводят электрического тока, т. к. в них 
нет свободных зарядов. Кремний и германий имеют на 

внешней электронной оболочке по 4 (валентных) электрона.
В кристалле каждый из этих электронов принадлежит двум 

соседним атомам, образуя, т. н. ковалентную связь. Эти
электроны участвуют в тепловом движении, но остаются на 

своих местах в кристалле. 
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Собственная проводимость полупроводников



Образование электронно-дырочной пары 

■ При повышении температуры или 
увеличении освещенности 
некоторая часть валентных 
электронов может получить 
энергию, достаточную для 
разрыва ковалентных связей. 
Тогда в кристалле возникнут 
свободные электроны (электроны 
проводимости). Одновременно в 
местах разрыва связей 
образуются вакансии, которые не 
заняты электронами. Эти 
вакансии получили название 
«дырок». 



Примесная проводимость 
полупроводников

■ Проводимость полупроводников при 
наличии примесей называется 
примесной проводимостью. 
Различают два типа примесной 
проводимости – электронную и 
дырочную проводимости.



Электронная и дырочная проводимости.

■ Если примесь имеет 
валентность 
большую, чем 
чистый 
полупроводник, то 
появляются 
свободные 
электроны. 
Проводимость –
электронная, 
примесь донорная, 
полупроводник n – 
типа.

■ Если примесь имеет 
валентность 
меньшую, чем 
чистый 
полупроводник, то 
появляются разрывы 
связей – дырки. 
Проводимость – 
дырочная, примесь 
акцепторная, 
полупроводник p – 
типа. 



примесная проводимость 
полупроводников

Вводят пятивалентный 
Мышьяк (As)
N электронов > N дырок
Проводимость – электронная
( донорная).
Полупроводник – n-типа.

Вводят трехвалентный 
Индий (In)
N дырок > N электронов.
Проводимость –дырочная
( акцепторная).
Полупроводник – p-типа.



Полупроводниковые приборы

1.Полупроводниковый диод

2. Транзисторы

3. Фоторезисторы 

4. Терморезисторы
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ДЗ: Взять данные предыдущей 
задачи, но схему, которая указана 

ниже 



ДЗ Вариант 1 и 2 №27








