
ПОКАЗАТЕЛИ 
ВАРИАЦИИ
И способы их расчета



Свойства средней





Абсолютные показатели вариации

⦿Размах вариации;
⦿Среднее линейное 

отклонение;
⦿Дисперсия;
⦿Среднее квадратическое 

отклонение.



Размах вариации -
⦿ это разность между максимальным и 

минимальным значениями признака;
⦿ показывает пределы, в которых изменяется 

величина признака в 
изучаемой совокупности



Среднее линейное отклонение

⦿ это средняя арифметическая из 
абсолютных отклонений отдельных 
значений признака от средней;

⦿ это среднее из абсолютных отклонений 
значений признака от средней 
арифметической.



Отклонение от средней:
⦿ Для обобщенной характеристики различий 

в значениях признака вычисляют средние 
показатели вариации, основанные на учете 
отклонений от средней арифметической. 

⦿ За отклонение от средней принимается 
разность:



Свойство средней
⦿ Во избежании 

превращения в 
нуль суммы 
отклонений 
вариантов 
признака от 
средней (нулевое 
свойство средней) 
приходится либо 
не учитывать 
знаки отклонения; 

⦿ то есть брать эту 
сумму по модулю: 

⦿ либо возводить 
значения 
отклонений в 
квадрат  



Среднее линейное отклонение

⦿ Простое

⦿ Взвешенное



Среднее линейное отклонение
⦿ Среднее линейное отклонение в силу его 

условности применяется на практике 
сравнительно редко; 

⦿ В частности, для характеристики 
выполнения договорных обязательств по 
равномерности поставки; 

⦿ В анализе качества продукции с учетом 
технологических особенностей 
производства.



Среднее квадратическое отклонение
⦿ Наиболее совершенной характеристикой 

вариации является среднее квадратическое 
отклонение, которое называют стандартом 
(или стандартным отклонением). 

  Показывает, насколько в среднем 
индивидуальные значения признака 

отклоняются от средней арифметической

⦿ Среднее квадратическое отклонение (σ ) 
равно квадратному корню из среднего 
квадрата отклонений отдельных значений 
признака от средней арифметической



Среднее квадратическое отклонение

⦿ Простое 

⦿ Взвешенное 



ДИСПЕРСИЯ
⦿ Дисперсия  - 

представляет 
собой средний 
квадрат 
отклонений 
индивидуальных 
значений 
признака от их 
средней 
величины

⦿ Дисперсия 
  (от лат. dispersio 
   «рассеяние») 



ДИСПЕРСИЯ
⦿ Простая 

⦿ Взвешенная 



ФОРМУЛА ДИСПЕРСИИ
⦿ Более удобно вычислять дисперсию по 

формуле:

⦿ которая получается из основной путем 
несложных преобразований. 

⦿ В этом случае средний квадрат 
отклонений равен средней из квадратов 
значений признака минус квадрат 
средней.



 МАТЕМАТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 
ДИСПЕРСИИ
⦿ 1) Дисперсия постоянной 
       величины равна нулю:
⦿ 2) Дисперсия не изменится, если все 

значения признака увеличить 
   или уменьшить на некоторую 
   постоянную величину А.
⦿ 3) Если все значения варьирующего 

признака разделить (умножить) на одну и 
ту же величину h, то дисперсия 
уменьшится (увеличится) в h2 раз.

     ,   .



СВОЙСТВА ДИСПЕРСИИ

⦿ 4)Средний квадрат отклонений 
индивидуальных значений признака от 
любой величины А, отличающейся от 
средней арифметической (A ≠    ), всегда 
больше среднего квадрата отклонений, 
исчисленного от средней арифметической:

⦿                                          или   



СВОЙСТВА ДИСПЕРСИИ
⦿ Средний квадрат отклонений при этом 

будет больше на вполне определенную 
величину – на квадрат разности средней от 
этой условно взятой величины А, т.е. на   .

⦿ Другими словами, дисперсия от средней 
имеет свойство минимальности, т.е. она 
всегда меньше дисперсий, исчисленных от 
любых других величин.

                                    
⦿                                                 или 
⦿  



СВОЙСТВА  ДИСПЕРСИИ
⦿ В случае когда А приравнивается нулю и, 

следовательно, отклонения не 
вычисляются, формула принимает 
следующий вид:

                                             , или 



ВАРИАЦИЯ АЛЬТЕРНАТИВНОГО 
ПРИЗНАКА
⦿  заключается в наличии или отсутствии 

изучаемого свойства у единиц совокупности. 
⦿ Количественно вариация альтернативного 

признака выражается двумя значениями: 
наличие у единицы изучаемого свойства 
обозначается единицей (1), а его отсутствие — 
нулем (0). 

⦿ Долю единиц, обладающих изучаемым 
признаком, обозначают буквой  p , а долю 
единиц, не обладающих этим признаком — 
через  q. Учитывая, что p + q = 1 (отсюда   
q = 1 — p), а среднее значение 
альтернативного признака равно  p



ДИСПЕРСИЯ АЛЬТЕРНАТИВНОГО 
ПРИЗНАКА
⦿ средний квадрат отклонений

⦿ Таким образом, дисперсия 
альтернативного признака равна 
произведению доли единиц, обладающих 

данным свойством (p ), на долю единиц, 

данным свойством не обладающих (q ).



СРЕДНЕЕ КВАДРАТИЧЕСКОЕ 
ОТКЛОНЕНИЕ АЛЬТЕРНАТИВНОГО 
ПРИЗНАКА
⦿ Среднее квадратическое отклонение 

альтернативного признака:

⦿ Среднее квадратическое 
отклонение   равно квадратному корню из 
среднего квадрата отклонений отдельных 
значений признака от средней 
арифметической. 



 ОТНОСИТЕЛЬНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ВАРИАЦИИ

⦿ Коэффициент осцилляции  
⦿ Относительное линейное отклонение 
   (линейный коэффициент варианции)  
⦿ Коэффициент вариации 
   (относительное отклонение)
⦿  Сравнение вариации нескольких совокупностей по 

одному и тому же признаку, а тем более по 
   различным признакам с помощью абсолютных 

показателей не представляется возможным. 
⦿ В этих случаях для сравнительной оценки степени 

различия строят относительные показатели вариации. 
⦿ Они вычисляются как отношения абсолютных 

показателей вариации к средней





 ПРАВИЛО СЛОЖЕНИЯ ДИСПЕРСИЙ

⦿ Для оценки влияния факторов, определяющих 
вариацию, используют прием группировки: 
совокупность разбивают на группы, выбрав в 
качестве группировочного признака один из 
определяющих факторов. 

⦿ Тогда наряду с общей дисперсией, 
рассчитанной по всей совокупности, 
вычисляют внутигрупповую дисперсию (или 
среднюю из групповых) и межгрупповую 
дисперсию (или дисперсию групповых 
средних).



ОБЩАЯ И МЕЖГРУППОВАЯ 
ДИСПЕРСИИ
⦿ Общая дисперсия        характеризует 

вариацию признака во всей совокупности, 
сложившуюся под влиянием всех факторов 
и условий.

⦿ Межгрупповая дисперсия      измеряет 
систематическую вариацию, 
обусловленную 

   влиянием фактора, 
   по которому 
   произведена 
   группировка:
⦿  х — групповые средние,

⦿  n — численность единиц i-й группы



ВНУТРИГРУППОВАЯ ДИСПЕРСИЯ
⦿ Внутригрупповая дисперсия оценивает 

вариацию признака, сложившуюся по 
влиянием других, неучитываемых в данном 
исследовании факторов и независящую от 
фактора группировки. Она определяется как 
средняя из групповых дисперсий.

 

 
 дисперсия i-ой группы



ПРАВИЛО СЛОЖЕНИЯ ДИСПЕРСИЙ
⦿ Все три дисперсии ( ) связаны между собой 

следующим равенством, которое известно 
как правило сложения дисперсий:





⦿ на этом соотношении строятся показатели, 
оценивающие влияние признака группировки 
на образование общей вариации. 

⦿ К ним относятся эмпирический коэффициент 
детерминации (     ) и эмпирическое 
корреляционное отношение (     )

⦿ Эмпирический коэффициент 
детерминации (     ) характеризует долю 
межгрупповой дисперсии в общей дисперсии:

                                     и показывает насколько       
                                     вариация   признака в   
                                     совокупности                  
                                     обусловлена фактором 
                                     группировки.



⦿ Эмпирическое корреляционное отношение 
   оценивает тесноту связи между изучаемым и 

группировочным признаками. 
⦿ Предельными значениями   являются нуль и 

единица. 
⦿ Чем ближе   к единице, тем теснее связь.





СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


