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CumMmeTpus B XUMUU TIPOSIBIISIETCS B TEOMETPUYECKOM KOH(PUTYPALIUN MOJIEKYJI,
YTO CKa3bIBAETCH HA clienyprke GU3NYeCKrUxX 1 XMMUYECKUX CBOVCTB MOJIEKYJI B
M30JIMPOBAHHOM COCTOSIHMMU, BO BHEILIHEM I10JI€ U IIPU B3aUMOEVICTBUY C NPYTUMU
aTOMaMU 1 MOJIEKYJIaMU.

BOIbIIMHCTBO MPOCTHIX MOJIEKYJ 001aIAET 3JIEMEHTAMU IIPOCTPAHCTBEHHOM
CUMMETPUU PABHOBECHOM KOHMUTypaALIMU: OCSIMU CUMMETPUU, IITIOCKOCTSIMU
cuMMeTpuu U T. 1. Tak, Monekysa ammuaka NH3o061agaet cummerpuen
[IPaBUJILHOUW TPEYIOJIbHOU MUPaMUIbl, MOJieKysia MeTaHa CH4- cuMMmeTpuen
TeTpadapa. Y CI0KHBIX MOJIEKYJI CUMMETPHS PAaBHOBECHOM KOH(MUTYypaLu B
11€JIOM, KaK [1IPaBUJjI0, OTCYTCTBYET, OLHAKO IIPUOJINKEHHO COXPaHSETCS
CUMMETPUS OTHEJIbHBIX €€ (PparMeHTOB (JIOKaJibHas cuMmMeTtpust). Haubosee
[IOJIHOE OIMCAaHNE CUMMETPUU KaK PABHOBECHLIX, TAK 1 HEPABHOBECHBIX
KOH(PUI'ypaLUi MOJIEKYJI JOCTUTAETCSI HA OCHOBE IIPEICTABJIEHUN O T. H.
OUHAMWYECKUX IPYIINaxX CUMMETPUN — IPYIINAX, BKIIIOYAIOIIMX HE TOJIBKO
OIepaluy NPOCTPAHCTBEHHOU CUMMETPUHU S€PHOM KOH(UTYypaLu, HO U
OIlepaluy [1€PECTAHOBKY TOXIECTBEHHBIX SIEP B PA3JIMYHBIX KOHPUTYyPALUSIX. .
Hanpumep, nnHaMmuyeckas rpynra CUMMeTpuu 1 MoJiekyssl NH3 BkitoyaeT 2
TaKXX€E U ONEPALMI0 MHBEPCUU ITON MOJIEKYJIBL: ITepexon aroMa N ¢ OgHON
CTOPOHBI IIJIOCKOCTH, 00Pa30BaHHOM aToOMaMu H, Ha Ipyryio eé CTOpOHy




CrUMMeETpUS PAaBHOBECHOU KOH(PUTYPALIMU SIEP B MOJIEKYJIE BJIEUET 32 COOOM
OIIPENEJIEHHYIO CUMMETPHIO BOJIHOBBIX (DYHKILIMN PA3JIMYHBIX COCTOSSHUN TOU
MOJIEKYJIBI, 4YTO IIO3BOJISIET IIPOBOAUTD KIaCCU(DUKALIMIO COCTOSIHUM T10 TUIIAM
cuMmMmeTpuu. Ilepexon MexXny IByMSI COCTOSSHUSIMU, CBSI3QHHBIN C
[IOTJIOLEHMEM WJIU UCITYCKAaHUEM CBETQ, B 3aBUCUMOCTU OT TUIIOB CUMMETPUY
COCTOSIHUM MOXET JINOO MPOSIBJISTHCS B MOJIEKYJISIPHOM CIIEKTPE, JIMOO OBbIThH
3allPeIEeHHbIM, TaK YTO COOTBETCTBYIOLIAS 3TOMY II€PEXOnY JIMHUS WU
110J10ca 6yZIET OTCYTCTBOBATH B CIIEKTPE. THUIIBI CUMMETPUM COCTOSIHUM,
MEXY KOTOPBIMU BO3MOJKHBI IIEPEXObI, BIIUSIOT HA UHTEHCUBHOCTD JIMHUM U
I10JIOC, @ TAKKE U Ha UX NoJisipu3anuio. Hanpumep, y roMOsIIEPHBIX
IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI 3aIIPEILEHBI U HE TIPOSIBIISIIOTCS B CIIEKTPAX [1€PEXObl
MEXAY 3JIEKTPOHHBIMU COCTOSIHUSIMU OLVHAKOBOV YETHOCTH, 3JIEKTPOHHBIE
BOJIHOBbIE (DYHKLIMU KOTOPBIX BELYT CE0s OOUHAKOBLIM 0Opa3om Ipu
OIl€palluy UHBEPCHUHU; Y MOJIEKYJI O€H30J1a Y aHAJIOTUYHBIX COEIUHEHNN
3allpeIeHbl IE€PEX0Abl MEKIY HEBBIPOKIEHHBIMU 3JIEKTPOHHBIMU
COCTOSIHMSIMU OJHOTO U TOT'O K€ TUIla CUMMETPpUU U T. 1. [IpaBusa oréopa 1o
CUMMETPUHU JOTOJIHAIOTCS [JIS1 IEPEXOL0B MEXAY PA3JINYHbBIMU COCTOSIHUSIMU
[IpaBUJIaMu O0TOOPA, CBSA3aHHBIMY CO CIIMHOM 3TUX COCTOSIHUM.




Y MOJIEKYJI C TapaMarHUTHBIMU LIEHTPAMU CUMMETPUSI OKPYKEHUS ATUX LIEHTPOB [IPUBOAUT K
OIIPENEJIEHHOMY TUITY aHM30TPOIMU g-Pakropa (JIJaHge MHOKUTEJIb), YTO CKa3bIBAE€TCSI HA CTPYKTYPE
CIIEKTPOB 3JIEKTPOHHOTO [IapAMarHUTHOI'O PE30HAHCA, TOra KaK Y MOJIEKYJI, SIIPa aTOMOB KOTOPBIX 00JIaat0T
HEHYJIEBBIM CIIMHOM, CUMMETPUS OTEJIbHBIX JIOKAJIbHBIX (PPAarMEHTOB BELET K ONPELETIEHHOMY THUITY
pPaCIIEIJIEHNS 110 SHEPTUU COCTOSIHMN C PA3JIMYHBIMU [IPOEKLIUSIMU SE€PHOTO CIIMHA, YTO CKA3bIBAETCS HA
CTPYKTYPE CIIEKTPOB SIIEPHOIO MArHUTHOTO PE30HAHCA.

B nipubav>kEHHBIX IOX04aX KBAHTOBOU XUMUU, UCIIOJIb3YIOUIYX IIPENCTABIEHUE O MOJIEKYJISIPHBIX OPOUTATISIX
KylaccuuKaLms 110 CUMMETPUY BO3MOXKHA HE TOJIBKO 118 BOJIHOBOU (DYHKLIMU MOJIEKYJIBI B LI€JIOM, HO U [AJ14
OTZHENbHBIX OpouTasnei. Eciy y paBHOBECHON KOHPUI'YPALU MOJIEKYJIbl UMEETCS I1IJIOCKOCTh CUMMETPUY, B
KOTOPOM JIEXKAT SIpa, TO BCE OPOUTAIN ATOM MOJIEKYJIbl Pa30MBAIOTCS HA [1BA KJ1aCCA: CUMMETPUYHLIE (S) U
AHTHCYMMETPUYHBIE (D) OTHOCUTEJIBHO OII€PALIMU OTPAKEHMS B 3TOM IIJIOCKOCTU. MOJIEKYJIBI, Y KOTOPBIX
BEPXHUMMU (110 DHEPIrUU) 3aHSATBIMU OPOUTAJISIMU SIBJISIIOTCSI P-OpouMTanu, 00pasyloT crienupuyeckre KiacCol
HEHACHIIIEHHBIX U CONPSKEHHBIX COEIUHEHUN C XapaKTEPHBIMU [IJI1 HUX CBOMCTBAMU. 3HaHUE JIOKAJIbHOM
CUMMETPUY OTHAEJIbHBIX GPAarMEHTOB MOJIEKYJI Y JIOKAJIM30BAHHBIX HA ATUX (PparMeHTax MOJIEKYJISIPHBIX
opb6uTaznen Mo3BOJsEeT CYAUTh O TOM, Kakue (PparMeHThl JIErYe MOABEPraloTCs BO30YKAEHUIO U CUIF™Re
MEHSIOTCS B XO€ XUMUYECKUX IIPEBPALLEHNI, HAIIPUMED IIPU POTOXNUMUYECKUX PEA 1X. .
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MIPENCTABJIEHNS O CAMMETPUM UMEIOT BAXKHOE 3HAYEHUE [TPU TEOPETUYECKOM aHAJIM3€E CTPOEHUS
KOMILJIEKCHBIX COE€JUHEHMI, MX CBOVICTB U MOBENEHUS B PA3JINYHBIX Peakusix. Teopus
KPUCTAJIJINYECKOTO [10JISI ¥ TEOPUS 1015 JIMTAHIOB YCTAHABJIMBAIOT B3aMMHOE PACIIOJIOKEHME
3aHSTBHIX U BAKAHTHBIX OPOUTAIEN KOMIIJIEKCHOTO COEJMHEHNSI HA OCHOBE JIAHHBIX O €T0
CUMMETPUHU, XapPaKTEP U CTEIEHDb PACIIEIITIEHUS SHEPTETUYECKUX YPOBHEW [IPU N3MEHEHUU
CUMMETPUU T10JIS JIMTAHL0B. 3HAHUE OJIHOU JINIIb CUMMETPUM KOMILJIEKCA OYE€Hb YaCTO
[I03BOJISIET KQYECTBEHHO CYIUTh O €r0 CBOMCTBAX.

B 1965 P. Byneopz u P. XopdpmaH BeIABUHYIM IPUHLIMIT COXPAHEHNSI OPOUTAJIBHOY CUMMETPUN
[IPU XMMUYECKUX PEAKLUSAX, IOATBEPKAEHHBIN BIIOCIIEICTBUU OOIINPHBIM 9KCIIEPUMEHTAJIbHBIM
MaTeprajioM U OKa3aBINUM O0JIbIIOE BIUSHUE HA PA3BUTHE NIPENAPATUBHOM OPraHNYEeCKOM
XUMUU. DTOT NpuHLMN (1IpaBuiio Byasopaa — XoddpmaHa) yTBEPKIAET, YTO OTHEJIbHBIE
9JIEMEHTAPHbBIE aKThl XUMUYECKUX PEAKLIMN IIPOXOIAT C COXPAaHEHNEM CUMMETPUU
MOJIEKYJISIPHBIX OpObuTanen, niau OpouTagbHOU CUMMETPUU. YeM 060JIbllle HAPYIIAETCs
CUMMETPUS OpOUTasieN NpyY JIEMEHTAPHOM aKTe, TEM TPYAHEE IIPOXOAUT PEAKIUSL.

Y4ET CUMMETPUU MOJIEKYJI BaXKEH IIPY IIOMCKE U OTOOPE BELIECTB, UCII0JIb3YEMBIX IIPU CO3AHNUU
XUMUWYECKUX JIA3€POB U MOJIEKYJISIPDHBIX BBIIIPSIMUTEJIEN, [TIPY [IOCTPOEHNU MO EIeN
OPraHNYE€CKUX CBEPXIIPOBOLHMKOB, [IPY aHAJIN3€ KAHLIEPOTE€HHBIX U (PapMaKOJIOTUY€eCKU

dKTHBHBIX BE€IIECTB.
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