
Фотосинтез

Лекция для студентов 3 курса ОДО 
биологического факультета



Общее уравнение 
фотосинтеза



Строение хлоропласта



ФОТОСИНТЕЗ. 

• Световые 
реакции



Природа световой энергии



Электромагнитный спектр



Спектр солнечного излучения 
и область поглощения 

хлорофилла



Поглощение и испускание 
энергии хлорофиллом



Строение фотосинтетических 
пигментов



Основные 
этапы 
синтеза 
хлорофилл
а



Спектры абсорбции некоторых 
фотосинтетических пигментов

• 1. Бактериохлорофилл а
• 2. Хлорофилл а
• 3. Хлорофилл b

• 4. Фикоэритробиллин
• 5. β-каротин



Схема эксперимента 
Энгельмана



Концепция трансформации энергии света 
в процессе фотосинтеза 



Z-схема фотосинтеза



Передача энергии в светособирающем 
комплексе



Расположение белковых комплексов в 
мембране тилакоидов



Строение светособирающего 
комплекса



Z-схема



Перенос электронов и протонов по 
системе белковых компонентов мембраны 

тилакоида. Синтез АТР



Структура ФСII и ФСI 

ФС II

ФС I



Структура АТРсинтазы



Гербициды, нарушающие транспорт 
электронов



ФОТОСИНТЕЗ

• Темновые реакции



Темновая стадия фотосинтеза



Цикл Кальвина. Основные 
этапы



• Цикл Кальвина.

• С3-фотосинтез



Реакции цикла Кальвина



Карбоксилирование рибулезо-1,5-
дифосфата RUBISCO



Особенности листа С4-
растения





Реакции С4-пути ФС



С4-путь фотосинтеза



Энергетический обмен С4-пути ФС



САМ-путь ФС



Синтез крахмала и Сахарозы



Фотодыхание



Реакции фотодыхания




