
ПЕРСПЕКТИВЫ И ТЕХНОЛОГИИ
ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИХ СИСТЕМ 

ОСВЕЩЕНИЯ

Лекция 9



Потенциал энергосбережения

■ До 60% электроэнергии, потребляемой 
осветительными установками (ОУ) в 
общественных зданиях, на спортивных 
площадках или территории, может быть 
сэкономлено, если использовать 
современные технологии повышения 
эффективности освещения. 



Потенциал энергосбережения

■ В целом эффективность любой ОУ зависит 
прежде всего от:

■ световой отдачи источников света (ИС) и их 
срока службы;

■ КПД светильников;
■ стабильности параметров светильников на 

протяжении эксплуатации, и в частности 
характеристик ИС при работе их в 
светильнике;

■ оптимизации режима работы ОУ.
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СРАВНИТЕЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
УДЕЛЬНОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ МОЩНОСТИ

В СИСТЕМАХ ОСВЕЩЕНИЯ

ЖИЛЫЕ ДОМА
(Вт/м2 на 100 лк освещения )

КОММЕРЧЕСКИЕ, ПРОМЫШЛЕННЫЕ
И ОБЩЕСТВЕННЫЕ ЗДАНИЯ

(Вт/м2 на 100 лк освещения )

ИНДЕКС КАЧЕСТВА СВЕТА В РАБОЧИХ ПОМЕЩЕНИЯХ
( ОФИСЫ, МАГАЗИНЫ, КЛАССЫ ) Ra
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Технологии освещения 
2008 – 2012 г.



Состав осветительных приборов

■ Весь комплекс технических средств в ОУ 
составляют:

■ источники света (лампы);
■ осветительные приборы (светильники);
■ пускорегулирующие аппараты;
■ аппаратура систем 

автоматизированного управления 
освещением.



Характеристики источников света

100001,37070–90ДРИМеталлогалогенные 
лампы высокого 
давления
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Т
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10001,110010–15ЛНЛампы накаливания
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90001,38060–70КЛСверхтонкие 
люминесцентные лампы 
низкого давления с 
улучшенной 
цветопередачей

100001,36560-80ЛЛ 
(ЛД)

Стандартные 
люминесцентные лампы 
низкого давления

Характеристики источников света









Используемая лампа

Светоотдача лампы 

Потери в 

пускорегулирующей

аппаратуре (ПРА) 
Эффективность  отражателя
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Осветительные приборы







Световые акценты и местное освещение
📫 Светодиодные технологии



ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЭНЕРГИИ 
НА ОСВЕЩЕНИЕ В ЖИЛЫХ ЗДАНИЯХ

ПЕРЕДАЧА

35 %

ГЕНЕРАЦИЯ

40 % ТОПЛИВО

100 %

СВЕТ

10 %

СВЕТ

1,5 %



СРАВНИТЕЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
СТОИМОСТИ ИСТОЧНИКОВ СВЕТА

USD / 1000 Лм

СВЕТОДИОДЫ

ВЫСОКОЭФФЕКТИВНЫЕ
ГАЗОРАЗРЯДНЫЕ ЛАМПЫ



Реконструкция систем 
освещения

Варианты технических решения. 
Потенциал 



Анализ состояния систем 
освещения

■ Площадь помещений
■ Структура помещений по назначению
■ Режим работы 
■ Состояние естественного освещения
■ Технологии освещения и оборудование
■ Расчетные значения электрической 

мощности и электропотребления



ВЫБОР ТЕХНОЛОГИИ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОГО 
ОСВЕЩЕНИЯ

■ Анализ качественных требований к 
освещению

■ Анализ конструкции и состояния 
помещений и электрической сети

■ Расчет типовых решений
■ Расчет удельной стоимости
■ Анализ сроков окупаемости



Технологии для типовых решений

■ Компактные люминесцентные лампы (КЛЛ) с 
корректором мощности (15 000 часов)

■ Светильник с КЛЛ и  оптико- акустическим датчиком
■ Галогеновые лампы накаливания на сетевое 

напряжение для систем освещения  с режимом 
работы менее 1000 часов в год

■ Люминесцентные светильники с ЭПРА и модулем 
управления DALI

■ Светодиодные светильники для мест общего 
пользования без естественного освещения и для 
дежурного освещения (режим работы более 6000 
часов в год)



Используемая лампа
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Осветительные приборы



Типовой расчет освещения аудитории







Управление освещением



Управление освещением

■ Система управления освещением 
состоит из датчика присутствия 
(объемных, или акустических); датчика 
уровня естественной освещенности и 
контроллера  - реле.

■ Экономия  электроэнергии  - до 50%. 



Пример расчета затрат

996323     Итого затраты 

27000027000020  Монтажные работы  

10000010000020  Проектирование  

  20  2. Расходы на оплату труда 

  15 000        Комплектующие 
материалы

   7 200         40   182   180,00    ВЕССЕН 59" 1КЛ. 
ВС616-156-7-86 (250В, 16АХ) Переключатель

  48 000         32     1 320,00       1 500,00   100 м ВВГ-П-Б 3*1,5 Кабель

  490,00         40   451,23   450,00   шт.ЩРН(В)-9з Бокс управления

  655,00         40   614   615,00   шт. DLS 1/50Фотоэлектронное 
реле

  250,00         40   210,6   210,00   шт.ПМ 12-010100 1з.Магнитные 
пускатели

   75,00         40   30,6     35,00   шт.Авт. выкл. ВА47-29 1Р 16А 
4,5кА х-ка С ИЭК

Автоматический 
выключатель

  253,00         40        852,00      213,00   шт.ДД 009Датчик движения

5544002640
 210штКЛЛЭнергоэффективны

е лампы 

Сумма 
Колич
ество 
всего

Стоимость 1 
комплекта

Стоиймость  
ед ЕдиницаТипНаименование



Пример расчета эффективности 

Потребление энергии до внедрения 
мероприятия

Потребление 
энергии после 

внедрения 
мероприятия

Экономия
Ресурс кВтч. Ч тыс.  

руб.
кВтч. Ч тыс. 

руб.
кВтч. 

Ч
тыс. 
руб.

КЛЛ 475200 873597 166320 305759 308880 567838,

Управление 410000 753735 287000 527614 123000 226120,

Всего 885,20 1627,3 453,32 833,37 431,88 793,96



Рекомендуемые европейские нормы освещения

300 лкЗоны лифтов
200 лкВходные зоны

200 лкПомещения для общественного 
доступа 

100 лкЛестницы
100 лкВыставочные залы
300 лкМногофункциональные помещения 
100 лкАктовые залы
100 лкВходные холлы

Номинальная 
освещенность  Ен

Тип помещения



Рекомендуемые нормы освещения для лекционных аудиторий, актовых 
залов и библиотек

200 лкКнигохранилища
500 лкЧитальные залы
300 лкБиблиотеки

300 лкМногофункциональные помещения 

100 лкАктовые залы
без окон

700 лкЛекционные аудитории
с окнами и классы

500 лкЛекционные аудитории

Ен на рабочей поверхности

Номинальная освещенностьТип помещения



Окупаемость проекта

■ Срок окупаемости проекта 
Т =  2930/1249,4 =2,5 года


