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Микроорганизмдер систематикасының принциптері

• 1886ж неміс ғалымы Геккель микроорганизмдерді үшінші патшалық (қарапайымдар) ретінде қарастыруды ұсынды. 
Қазіргі кезде микроорганизмдер үш патшалыққа бөлінеді:

• Procariotae - нағыз бактериялар,  рикетсиялар,  хламидиялар,  микоплазмалар,  спирохеттер,  актиномицеттер 
жатады.Eucariotae - қарапайымдар мен саңырауқұлақтар жатады. Vira-оларға вирустар жатады. 

• Микроорганизмдермен жүмыс істеуді оңтайландыру үшін,  оларды классификациялау қажеттілігі туындады. Классификация деген белгілі бір 
биологиялық объектіні,  өзіне тəн қасиеттеріне байланысты,  белгілі бір топқа (таксон) жатқызу. Өздеріне тəн қасиеттеріне байланысты 
жекелеген топтар (таксондар) бойынша тірі организмдердің қоршаған ортада таралуын зерттейтін жəне оларға атау беретін ғылым 
систематика деп аталады. Биологияның ерте даму кезеңдерінің өзінде-ақ ғалымдар екі патшалықты бөліп көрсеткен: өсімдіктер жəне 
жануарлар. 



  
Микроорганизмдерді топтастыру кезінде келесідей 

қасиеттері ескеріледі:

•Морфологиялық (клетканың пішіні,  көлемі,  сыртқы түрі,  өзара орналасуы) клеткалық 
құрылымы,  спора түзу қабілеті,  көбею түрі;Морфологиялық (клетканың пішіні,  көлемі,  
сыртқы түрі,  өзара орналасуы) клеткалық құрылымы,  спора түзу қабілеті,  көбею түрі;

•Физиологиялық (қоректену типі,  энергия алу түрі,  оттегінің əсері,  патогендігі,  
температураның əсері жəне т.б);

•Культуралдық (қоректік ортада өсу сипаты,  түзетін коллонияларының пішіні мен 
көлемі,  түсі,  мөлдірлігі,  шеттері жəне беткі бөлігі);

•Биохимиялық (органикалық заттарды түзу кезіндегі айырмашылықтары).



Таксономиялық бірлік 
үғымы: 

Түр – шығу тегі ортақ,  ортақ морфологиялық жəне физиологиялық сипатқа 
ие,  қоршаған ортаның белгілі бір жағдайларында тіршілік етуге бейімделген 

организмдер жиынтығы. Яғни бір түрге жататын микроорганизмдер ортақ 
генотипке ие. 

Штамм – бірдей немесе əртүрлі 
табиғи қоректік орталардан,  əртүрлі 
уақыт аралығында бөлініп алынған,  

бір түрге жататын 
микроорганизмдердің таза 

культурасы. Бір түрдің штаммдары 
ортақ қасиетке ие. Культуралды 

ашытқылар штаммы 

Клон – бiр клеткадан 
алынған дақыл немесе 
культура. Қəзiргi кезде  
микрооорганизмдердi   

анықтау,  ажырату 
үшiн 1  984  жылы 

қабылданған   
Бергийдiң 

«Бактериялар 
анықтамасы» 

пайдаланылады.

Таксономиялық 
бірлік негізі түр 
болып табылады. 

Раса деп аталады. 
Мысалы тағам 

өндірісінің көптеген 
салалаларында (нан,  

спирт,  сыра,  квас жəне 
т.б) қолданылатын 

Saccharomyces 
cerevisiae түріне 

жататын ашытқылар 
расасы бір-бірінен 

көмірсуларды 
пайдалану 

жылдамдығы,  ашыту 
белсенділігі,  түзетін 
жанама өнімдердің 

көлемі бойынша 
өзгешеленеді.



•Микроорганизмдердің номенклатурасы
•Микроорганизмдерді топтастыру кезінде екі əдіс қолданылады: табиғи 
(филогенетикалық) жəне жасанды классификация. Қазіргі кезде микроорганизмдердің 
классификациясының барлығы жасанды классификация болып табылады.  
Номенклатура–микроорганизмді толығымен зерттеген соң,  белгілі бір атау берілуі. 
Микроорганизмдерді атау үшін,  ХVIII ғасырда К.Линней ұсынған бинарлық 
номенклатураны (екі латын сөзінен тұратын атау) қолданады. Бірінші сөз– түр 
атауы. Бұл зат есім,  бас əріппен басталады,  əдетте морфологиялық,  
физиологиялық немесе ерекше бір қасиетін,  мысалы: тіршілік ету ортасын 
сипаттайды. Екінші сөз– бұл сын есім жəне кіші əріппен жазылады,  түрдің белгілі 
бір ерекшелігін сипаттайды. Мысалы: Streptococcus lactis микроорганизмінің 
атауы. Streptococcus–түр атауы. Бұл түрге сфералық пішінді (коккалар),  əдетте 
тізбектеліп орналасатын (морфологиялық қасиет) бактериялар жатады. Екінші сөз 
тіршілік ету ортасын көрсетеді – сүтқышқылды стрептокок. 

•Оқшаулау (идентификация)– микроорганизмдерді тану. Бұл микроорганизмдерді 
жүйелендірудің үшінші мақсаты. Бактериялар,  ашытқылар жəне саңырауқұлақтар 
анықтауыштарын пайдаланып,  қоршаған ортадан бөлініп алынған 
микроорганизмдердің атауын анықтауға болады.

•Микроорганизмдерді атау микроорганизмдер номенклатурасының Халықаралық Кодексі 
ережелеріне сəйкес жүргізіледі жəне ол дүниежүзі елдерінде бірдей. 



 Микроорганизмдердің
клеткалық құрылымының типтері :

Микроорганизмд
ердің клеткалық 
құрылымының 
ең қарапайым 

типі – бір 
клеткалы. Бір 

клеткалы 
микроорганизмд

ер көлемі өте 
шағын. 

Бактериялар,  
қарапайымдар,  

ашытқылар 
арасында бір 

клеткалылар жиі 
кездеседі. 

Көпклеткалы – 
клеткалық 

құрылымның күрделі 
типі. Көпклеткалы 

организмдер бір 
клеткадан түзіледі,  

бірақ ересек күйінде 
көп клеткадан тұрады 

жəне орналасу реті 
əртүрлі болады. 

Жануарлар,  
өсімдіктер жəне 

кейбір 
микроорганизмдер 

көпклеткалы 
құрылымға ие.

 Кейбір 
микроорганизмдердің 

биологиялық 
құрылымы 
көпядролы 

құрылымды болып 
келеді. Ондай 

микроорганизмдер 
ценоциттілер деп 
аталады. Олар өсу 
кезінде клеткалары 
бөлінбейді. Ондай 
ағзаларға көбінесе 
балдырлар жəне 
саңырауқұлақтар 

жатады. 

Клеткалардың 
екі типі бар: 
бірклеткалы,  
көпклеткалы 

жəне ценоцитті 
құрылымға ие 
эукариоттар 

жəне 
прокариоттар 

(негізінен 
бірклеткалылар

).



Прокариотты (бактериалды) клетканың құрылымы.

Бактериалды  клетканың құрылыс схемасы

Цитоплазмалық мембрана

Клетка қабырғасы

Тилокоид

Цитоплазма

Прокариоттардың негізгі 
ерекшелігі клеткаішілік 
мембраналық жүйесінің 
болмауы. Клетка қабырғасы клеткаға 
пішін береді,  сыртқы ортаның 
жағымсыз əсерлерінен 
қорғайды,  клетка ішіне артық 
мөлшерде ылғал кіруін 
болдырмайды.



Прокариотты (бактериалды) 
клетканың құрылымы 



Бактериялар клетка қабырғасының химиялық құрамы жəне құрылымы бойынша 
грамм оң (Грам+) жəне грам теріс (Грам - ) болып бөлінеді. Бактерияларды 
Грам бойынша бояу əдісін ұсынған,  Дат ғалымы Кристиан Грам есімімен осылай 
аталған. Бактерияларды генцианвиолетпен бояған соң,  спиртпен өңдейді,  
нəтижесінде Грам+ бактериялар кулгін түсін сақтап қалады,  ал Грам – 
бактериялар түссізденеді.
Грам+ бактериялардың (а) клетка қабырғасы пептидогликан – муреиннен 
(90-95%),  тейхой қышқылдарынан,  полисахаридтерден тұрады. Ол бір қабатты 
құрылымға ие,  цитоплазмалық мембранаға тығыз жанасқан. 
Грам –бактерияларда (б)клетка қабырғасының құрамында муреин мөлшері аз 
(5-10%),  тейхой қышқылдары болмайды,  көп мөлшерде липопротеидтер мен 
липополисахаридтер кездеседі. 



Ганс Христиан Грам (1853-1938)

Грам(-) бактериялардың клетка 
қабырғасы   Грам(+) 
бактериялармен салыстырғанда 
əлдеқайда жұқа,  бірақ екі 
қабатты құрылымға ие. Сыртқы 
қабығы клетка ішіне токсикалық 
заттардың енуіне кедергі 
болатын: липопротеидтер мен 
липополисахаридтерден тұрады. 
Сондықтан Грам(–) бактериялар 
антибиотиктер,  улы химиялық 
заттарға төзімді келеді жəне 
тағам өндіріс орындарында 
олармен күресу Грам(+) 
бактериялармен салыстырғанда 
қиынға соғады. 



Мазок из чистой культуры С. tetani. Окраска по Граму.
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