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Разделы дисциплины

• Элементы высшей математики
• Механика
• Акустика
• Гидродинамика, реология
• Термодинамика
• Токи НЧ, ВЧ, их воздействие на живую ткань
• Импеданс биологических тканей. 

Электробезопасность.
• Оптика.
• Ионизирующее излучение и дозиметрия.
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Объем дисциплины

Лекции: 24 часа (12 лекций)
Практические занятия: 48 часов (12 занятий по 4 
часа, с необходимыми перерывами между парами)

Среди этих 12 занятий:
Контрольные работы: 6
Лабораторные работы: 10 (две спаренные – по 
вязкости и по взаимодействию света с веществом)
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Балльно-рейтинговая система 
(БРС) (1/2)

Темы Виды 
деятельности

Мin Маx

Обр. измерений, математика КР №1 6 10
Колебания КР №2 4 6
Вязкость  Две ЛР 4 6
Теплопродукция  ЛР 2 3
Модуль Юнга  ЛР 3 5
Звук ЛР 2 3
Техника безопасности, импеданс ЛР 2 3
УВЧ, импульсные токи, ЭКГ ЛР 2 3
Биомеханика, акустика, реология КР №3 6 10
Действие ЭМП КР №4 6 10
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Балльно-рейтинговая система 
(БРС) (2/2)

Темы Виды деятельности Мin Маx
Лазер ЛР 2 3
Микроскоп ЛР 2 3
Микроскоп КР №5 6 10
Поляриметр, 
рефрактометр

ЛР 4 6

Взаимодействие  света с 
веществом

КР №6 6 10

Рентген ЛР 2 3
Ионизирующее излучение, 
основы дозиметрии

Пров. работа или 
реферат на усмотрение 
преподавателя
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Взаимосвязь с курсом 
медицинской информатики

Один месяц (4 занятия по 4 часа) вы занимаетесь 
медицинской информатикой в компьютерных 
классах.
Какой именно месяц – зависит от «линейки». 
Линейка – это последовательность занятий. Всего 
существует пять линеек. 
Какая группа учится по какой линейке и составы 
линеек определены в расписании кафедры 
(обращайтесь ВК Артем Тишков – пришлю всем 
желающим)
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Линейки и дисциплины

• 1 линейка – медицинская информатика  в 
сентябре, физика – с октября

• 2 линейка – медицинская информатика  с 7 
октября, физика – сентябрь + ноябрь-декабрь

• 3 линейка – медицинская информатика в с 4 
ноября, физика – сентябрь-октябрь + декабрь

• 4,5 линейка – медицинская информатика с 25 
ноября физика – сентябрь-ноябрь
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Литература и материалы

• Конспекты и слайды лекций
• Методички 

– 0791, 0801 (лабораторные работы ч1.2)
– Некоторые понятия теории ошибок
– Краткие основы медицинской электронной 

аппаратуры
– 0742 Ионизирующее излучение

• Ремизов. Медицинская и биологическая физика
• Ремизов, Максина. Сборник задач по 

медицинской и биологической физике.
8



Дресс-код на занятиях

• Сменная обувь или бахилы
• Верхнюю одежду оставлять в гардеробе

• Халат – по требованию преподавателя
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Тема 1. Колебания и волны
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• При колебаниях характеристики системы  
отклоняются от положения равновесия
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Колебания

• Колебаниями называют такое движение или изменение 
состояния, которое характеризуется повторяемостью во 
времени значений физических величин, определяющих 
это движение или состояние.

• Колебательное движение называют периодическим, 
если значения физических величин, изменяющихся в 
процессе колебаний, повторяются через равные 
промежутки времени.

• Простейшим типом периодических колебаний являются 
гармонические колебания.
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• Колебания какой-либо физической величины x 
называются гармоническими, если ее 
зависимость от времени t имеет вид:

или

Причем значения А, ω0,  φ0 и φ1  с течением 
времени не изменяются
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Используемые обозначения

•  
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Дифференциальное колебание 
гармонических колебаний

• Если величина х изменяется по закону 
гармонических колебаний, то она удовлетворяет 
уравнению гармонических колебаний
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Решение дифференциального 
уравнения
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φ0 - начальная фаза (при t = 0)
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Энергия гармонических колебаний
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Затухающие колебания
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Характеристики затухающих 
колебаний

λ – логарифмический декремент затухания
β – коэффициент затухания
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Резонанс

• Амплитуда вынужденных колебаний имеет 
максимальное значение при определенной частоте 
вынуждающей силы. Эту частоту называют 
резонансной.

• Явление достижения максимальной амплитуды 
вынужденных колебаний при совпадении собственной 
частоты колебаний с частотой вынуждающей силы 
называют резонансом.
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Сложение колебаний
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Сложное колебание. Теорема 
Фурье
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