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Эмбриогенез позвоночника и ребер 
(источник: И.Г.Лагунова, 1981).

► Нервная трубка  индуцирует образование хорды из 
мезодермального слоя. 

► Клетки склеротома располагаются между парными сомитами
► Смещение клеток склеротома на уровень межсегментарных 

артерий в интервале между миотомами
► Формирование первичного (т.н. ремаковского) результате 

нарастания клеток склеромера вокруг хорды.
► Пересегментировка позвоночника (4 неделя) — формирование 

собственно позвонка из смежных каудальной и краниальной 
частей первичных позвонков.

► Образование первичных ядер окостенения (8 неделя)



► а. первичная закладка; б. фаза образования склеротомов; 
в. фаза дальнейшего образования склетротомов 1) 
эктобласт, 2) нервная бороздка (трубка), 3) хордовая 
пластинка, 4) хорда, 5) мезобласт, 6) сомит, 7) склеротомы, 
8) невральные отростки, 9) хордальные отростки (они в 
дальнейшем сливаются, образуя дугу, из которой затем 
образуется первичный позвонок), 10) костальные 
(реберные) отростки. 



► Пересегментация склеротомов  
► А. Начальная фаза. Б. Образование первичного 

позвонка 1)первичный перепончатый сегмент – сомит, 
2)мезенхимальные перегородки, 3)сегментарные 
сосуды, 4) миотом, 5) склеротом, (а) – верхняя 
половина склеротома, (б) – нижняя половина 
склеротома), 6) рыхлая прослойка мезенхимы, 7) 
хорда, во взрослом состоянии – межпозвонковый диск. 

►



Позвоночник новорожденного :
видны сосудистые каналы в телах 
позвонков, костное спаяние дужек с 
телами отсутствует

Рентгенограмма (боковая) грудных позвонков 
ребенка 4 лет. Слияние дужек с телами 
отсутствует; окостенение апофизарных колец 
не наступило. 



Физиологические сроки появления вторичных 
ядер окостенения  и срастания элементов 

позвонков

3,5-4 года

0-1 мес.
408 лет
9-13 лет
15 лет
4,5-6 лет
4-5 лет
2-6 лет
5 лет
12 лет

Появление первичных ядер окостенения:
верхушки зуба СII
  тел копчиковых позвонков
          СоI
          СоII
          CoIII
          CoIV
Полное слияние зуба СII с телом
Срастание дуги и тела СII 
Слияние левой и правой половин дуг позвонков:
шейный отдел
грудной и поясничный отделы (кроме LV)
дуги LV и SI

Возраст









Позвоночный сегмент (по Schmorl, Jughans, 1957)

►  1 -  межпозвонковое отверстие
2 -  спинномозговой нерв
3 -  задняя продольная связка
4 -  пульпозное ядро
5 -  гиалиновая пластинка
6 -  волокна фиброзного кольца
7 -  передняя продольная связка
8 -  лимбус
9 -  тело позвонка
10 - замыкающая пластинка
11 - межпозвонковый сустав
12 - межостистая связка
13 - надостистая связка





 

► Межпозвонковый диск
► Парный дуго-отростчатый сустав
► Смежные половины двух соседних 

позвонков
► Короткие связки (желтая, межостистая, 

межпоперечные, параартикулярные)

Позвоночный двигательный сегмент (пдс)





Лордозированные и 
кифозированные отделы







Дуго-отростчатые суставы



Межпозвонковый диск

► Пульпозное ядро
► Фиброзное кольцо
► Гиалиновые пластинки



 

► Т2-ВИ                                   Т1-ВИ



Оценка высоты диска

► Нарастание высоты в каудальном 
направлении (в пределах каждого отдела)

► В шейном и поясничном отделах диск 
составляет не менее ½ высоты тела 
вышележащего позвонка

► В шейном отделе полулунные отростки 
проецируются на изображение диска, не 
достигая тела вышележащего позвонка



Отдельный позвонок





Стадии оссификации апофизов тел позвонков по В.
И. Садофьевой



Позвоночный канал

► Передняя стенка: задние поверхности тел 
позвонков и межпозвонковых дисков

► Задняя стенка: основания остистых 
отростков и желтые связки

► Боковые стенки: ножки дуг и 
межпозвонковые отверстия





 



Содержимое позвоночного 
канала



Содержимое позвоночного 
канала

МРТ



Позвоночный канал 
(измерение)

► Абсолютное значение (КТ, МРТ, 
телерентгенограммы):                                
С1-21 мм, С2-20 мм, С3-17мм, С4-С7- 14 
мм,

► поясничный отдел -17 мм 



Кранио-вертебральная область

► Линия Чемберлена (задний край твердого 
нёба – задний край б.з.о.)

► Линия Мак-Грегора (задний край 
твердого нёба – самая низкая точка 
задней черепной ямки)

► Линия Тибо – Вакенгейма (линия ската)
► Линия Проузетта (назион – инион)
► Линия верхнего края пирамид



Кранио-вертебральная область

1, 2

3 4 5



Порядок анализа изображений 
позвоночника

► Позвоночный столб в целом
► Межпозвонковые диски и суставы, 

характер движений в позвоночном 
двигательном сегменте

► Каждый позвонок
► Стенки позвоночного канала, спинной 

мозг, его корешки, ликворные 
прстранства

► Паравертебральные мягкие ткани






















