
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Сибирский 
государственный университет науки и технологий имени академика М.Ф. Решетнева»                                                                   

ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА

Расчет холодильной установки для хранения 
2000 тонн яблок

                                             
 Студент: Цой 

Руководитель: Делков А.В.

                                                                            
Красноярск 2020



Исходные данные 

•  



Холодильный склад для хранения яблок 
Предусмотрено 4 камеры для 
хранения продукта. Площадь 
каждой камеры S=967,25 м2 . 
Высота камеры H=3,5 м. 

В качестве тары 
используются ящики. Ящики 
устанавливаются на евро-
паллеты. 



Изоляция холодильного склада – 
пенополиуретан (ППУ) 

1. ППУ для наружных стен – 80мм
2. ППУ для перекрытия – 80мм
3. ППУ для пола – 60мм
4. ППУ для внутренних стен камеры – 40мм

•материал стен – кирпичная кладка;
•материал пола и потолка – железобетонные плиты. 



Теплопритоки в 
охлаждаемый 

объем

Эксплуатационные 
теплопритоки

(25,7кВт)

Теплопритоки от 
грузов

(14,8 кВт)

Теплопритоки от 
вентиляции 
(45,5 кВт)

Теплопритоки через 
ограждающие 
конструкции

(61 кВт)

Нагрузка на камерное оборудование – 
246 кВт

Теплопритоки при 
дыхании

(39,8 кВт)



Рабочая диаграмма холодильного цикла R134a 
Рабочий режим 

холодильной машины

Температура кипения: -6С;

Температура конденсации: 
+45С.

• процесс (1-2) – сжатие холодильного агента в компрессоре;
• процесс (2-3) – охлаждение пара до температуры конденсации;
• процесс (3-4) – конденсация холодильного агента в 
конденсаторе;
• процесс (4-5)  – переохлаждение жидкого хладагента; 
• процесс  (5-6), – дросселирование холодильного агента;
• процесс  (6-7)– кипение и испарение хладагента в испарителе;
• процесс  (7-1) – перегрев пара в испарителе и трубопроводе.



Схема холодильной машины
Принцип работы холодильной 
машины следующий: 
Компрессор сжимает газообразный 
фреон. Сжатый и нагретый фреон 
через маслоотделитель поступает в 
конденсатор. В воздушном 
конденсаторе фреон конденсируется в 
жидкость. Далее фреон проходит через 
ТРВ, тем самым понижается его 
давления и он поступает в испаритель. 
В испарителе он закипает, за счет того 
что забирает тепло у охлаждаемого 
объема. За счет  кипения, фреон снова 
превращается в газообразное 
состояние, и снова отсасывается 
компрессором. Цикл повторяется 
снова. 



Компрессор
 

              

                                     

 

 Выбираем два полугерметичных 
винтовых компрессора фирмы 
BITZER, модель HSK8551-80, 
суммарной мощностью 258кВт. 



            Конденсатор

Выбираем воздушный конденсатор фирмы 
Guntner, модель GCHC RD 080. 1/23-58, 
мощностью 340кВт. 



Испаритель

Выбираем 12 испарителей компании AlfaLaval, модель ILGEH504AS 230V CR GP_A  AL 
4.0 CU L, производительностью 22,56 кВт. Суммарная мощность – 270,72 кВт. 

В каждой камере 
расположено по 3 
испарителя.



Холодильная установка на раме



Цели и задачи работы В данном проекте по исходному техническому заданию были 
разработаны

 
 

Планировка холодильного склада 

Схема холодильной установки

Определены теплопритоки

Подобрано оборудование

Разработан чертеж на раме



Спасибо за внимание !!!


