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Теории кислотно-основного 
взаимодействия

Теория Аррениуса: кислота – частица, которая 
диссоциирует с отщеплением протона, основание - с 
отщеплением гидроксила

Теория Бренстеда - Лоури: кислота – частица, которая 
способна отщеплять протон, основание – частица, способная 
присоединять протон

Теория Люиса: кислота – частица, которая способна 
принимать пару электронов (частица, имеющая атомы со 
свободными электроннными орбиталями), основание – 
отдавать пару электронов  (частица с неподеленной 
электронной парой).



Типы протолитов  точки зрения теории 
Бренстеда -Лоури

Кислота Основание Амфолит
1. HCl Cl −  
2. HCOOH HCOO−  
3. NH4

+ NH3  
4. H2CO3 HCO3

− HCO3
−

5. HCO3
− CO3

2−

6. H3O
+ H2O H2O

7. H2O OH−

8. Al(H2O)6
3+ Al(H2O)5OH2+ Al(H2O)5OH2+

9. Al(H2O)5OH2+ Al(H2O)4(OH)2
+

 HA  ⇄  H+ + A−                        B + H+  ⇄  BH+

кислота       основание         основание     

кислота



Автопротолиз растворителя 
(самоионизация)
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Состояние протолитов в водных 
растворах

 

  

Расчет рН в растворах сильных электролитов:

1. Сильные протолиты     

 



Рассчитайте концентрацию ионов водорода [H+] и рН 
водных 0,01 M растворов   HCl и NaOH

 Кислота: 

[H+] = c(HCl) = 0,01M   

рН = − lg [H+] = − lg 0,01 = 2

Основание:

[OH −] = c(NaOH) = 0,01 M 

  

pH + pOH = 14;      pOH = − lg [OH−]

рН =  14 – pOH = 14 +  lg c(NaOH) = 14 + lg 0,01 = 12

                    



2. Слабые протолиты в водных растворах
ka (kb)< 10 -2, α < 5%

 

; 

 

 

 

,

 

 

СН3СOOH ⇄ CH3COO− + H+



3. Состояние многоосновных кислот и оснований в 
водных растворах

Ступенчатая диссоциация фосфорной кислоты:

В зависимости от рН раствор H3PO4 содержит набор различных ионных форм:

 

 

Мольные доли всех  ионных форм фосфорной кислоты:

 



Рассчитайте рН 0,01 М раствора муравьиной кислоты НСООН,  

константа кислотности муравьиной кислоты (Кa)  равна   2∙10 −4.

HCOOH  ⇆  H +    +    HCOO−

pH = − lg [H+] = 2,85



Рассчитайте рН 0,1 М раствора гидроксида аммония NH4OH; 

константа основности NH4OH   Кb = 1,81 · 10 −5

NH4OH  ⇆  NH4
+    +   OH−

pH = 14 – pOH = 14 + lg [OH−] = 11,85


