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JIIOMEHI/ICHEHTTI AIOHE JJIEKTPOH/bI
‘ MHUKPOCKOIIHS




Muxkpockon (rpek. mikros — ycak xoHe TpekK. Skopeo — KepeMiH) — JKail Kke3re
KOPIHOEHTIH HbICAHJAP/BIH (HeMece ONap/blH KYPBUIBIMABIK OellikTepiHiH) GipHelue ece
YJIKEHTIITeH KECKIHIH ajaThlH ONTHKAJBIK IPHOOP.

Mukpockon Gakrepusiap, OpraHMKabIK JKacyllanap, Maiia Kpucraniap,
KOPBITIIAJIAPABIH KYPBUTBIMBI, T.0. eamemMaepi Ko3/1H Kopy MYMKIHIITIHEH a3
(axpIpaTkpinn mamackl 0,1 MM-Te TeH) HBICAHIAP/Ibl 36PTTEYTE apHAJIFaH.
MHUKpOHBICaHIAP/BIH MILIIHIH OIICMIH, KYPBUIBIMBIH, T.0. CHIaTTaMaIapbiH
aHBIKTayFa, JJIEMEHTTEPIHIH apa KAUILIKTBIFb! 0,2 MKM-T€ IEHIHIT KYPbUILIMIAP/IbI
@KBIPATHIIL KOPYTe MYMKIHAIK Oepen. HHH3aHI)1H HEMECE €Ki JIMH3a/IaH TYPATBIH JKYHEHIH
3aTTapAblH YAKEUTIITeH KeCKiHIH OepeTiH KacueTTepl 16 FachIpablH e31Hae Oenrimi
OonFan. MUKPOCKOITHI aJIFall PET FBUIBIMU - 3€PTTEY KYMBICTAPbIHA KOJAHY

ici sKkaHyapiap TiHI MEH ©CIMIIIK YIINAIAPbIHbIH KIETKAJBIK KYPbUIBICHIH aHBIKTaraH
(1665) arpuaibiH FaabiMbl P.I'yk jxoHe MUKPOCKONTHIH jKapaeMiMeH
MUKpoopranmsmaepai amkad (1673 — 77) romnang raabiMbl A.JIeBeHTyK eciMaepiMeH
OaitnianbicThl. 1872 — 73 *bUIbI HEMIC FasbIMbl J.A0OGe Kacaran MuKpockonra
O3IIIHEH CAYIIe IIbIFAPMAUTBIH HBICAHAP KECKIHIHIH TY3L1y TEOPHUSICHI 9p TYpIi
MUKPOCKONTHI 3€PTTEY 9/IICTEPIHIH JaMyblHA 30p BIKIAJ €TTI.




MUKPOCKOIITBIH, TYPJIEPI (TUIITEPI)

Konnany obnbicTapbiHa HE OoaMaca Oakpliay daicTepiHe OalaHbICThI
aHbIKTaJa/bl. Buonorusibik MUKpOCKOI MUKPOOHOIIOTUsI/Ia, TUCTONIOTUSIA, AT
oyiorusija, 0oTaHUKa a, MEIUIUHAA 3EPTTEYIIEP KYPTi3yTe,

an pusmnkana, Xumusaa, T.0. MeJip AcHeaepre 0aKpuIay Kyprizyre

apHaJiFaH. BUOJIOTUSIIBIK 3€PTTEYIIEPIE OCBIMEH

KaTap JIOMHHECIISHTTIK *KoHE MHBEPTUPIICHTeH MuKpocKonTap

KoJaHbU1a . MeTamtorpadukaiblk MUKPOCKOIT — MeTanaap MeH
KOPBITIIAJIAPIbIH MUKPOKYPBUIBIMBIH 3€PTTEYTE; MOISIPU3ALUSIBIK

MuKpocKor — KOChIMIIIA TOJSIPU3AIUSIIBIK KOHIBIPFbITaPMEH »KaOJbIKTaIFaH
YKOHE HET131HEH MUHEpaigap MEH

KeHASPAiH HIJII/ICbTele 3epPTTEYIe; CTEPEOMUKPOCKONTAp — OaKbLIaHATBIH
3aTTapAblH KeJieM1 KECKIHJIepIH aly YIHIH eJiieyin MUKpOCKONTap — MalluHa
JKacay callaChlH/a 191 eJILIeyIiep KYPTri3yre apHajfaH. ATajgraHap/jaH 0acka
apHaubl MI/IKpOCKOH na oap: (1)0T03Mynbcnﬂz[af51 STIPOJIBIK OeJIeKTepAiH
131€p1H aHBIKTaI/ITHH MHKpOCKon 2000°C-ka neiiinri KbI3JIBIPbLIFaH
HBICaHJIap/Ibl 3epTTEHUTIH MUKPOCKOIT; orepalysiiapaa KOJIdaHbIaTbIH XHUPY L.
Muxkpockorl, HHTeppepeHIUIIBIK MUKPOCKOM




.JIIOMEHI/ICI_[EHTTIK MHUKPOCKOIIUSA

JIFOMEHUCIEHTTIK MUKPOKOITHS TYCIIl JKaTKaH JKapbIKThIH dCEPIHEH dp TYpIi
OMOJIOTHSUIBIK 3aTTap MEH OAFbITTapFa TYCKEH JKapbIKTHIH OCEPIHEH COyIIENCHY
KaOLJIeTIHE HETi3/IeNIreH. JIIOMUHUCIIEHIMAFA TIYEIIIl 9P TYPIIl MOJIEKYJIaJIbIK
3aTTap TYCII JKAaTKAH JKAPBIKTHIH SHEPIUSICHIH JKYTHIIL, KOFaPbl SHEPIeTHKAIIBIK
JICHIeilIMCH CHIIATTANAThIH KO3FaH Kalbllka eTeAl. bipak omap ocer Kyiize a3
YaKbIT 00JIaibl J1a, KaTajaH 0acTalKel SHEPreTHKAIBIK JEHIel1e opasaisl. by
aybICy JIIOMHUCIEHIIUS )KAPBIFBI TYPIHJIC APTHIK SHEPTHUAHbI OepyIMEH Oipre
Kypeni. JIIOMUHUCIEHIUSHBI TITIpKEHAIpY YuIiH o0bekTiHi 300-400 HM TOJKBIH
y3eiHbIFbl YK coyrenepimen Hemece 400-460 um TOJIKBIH Y3bIH/bIFbIMCH CD
COyJIEIIEPIMEH KAPBIKTAH IBIPAJIBL. Cebe0i Oy xarmaiaa JTIOMUCICHITUSTHBIH
JKAPBIFbI CIICKTP/IIH KOPIHETIH KaFbIHIA KaTa/(bl. JIIOMUCIEHIUAHBIH TYCI
CIICKTPJIIH Y3bIH TOJIKBIH/IbI OOJITIHE BIFBICTHIPHLTA/IbI. JIFOMUCIIEHIMAHBI KOK
TYCIEH TITIPKEHIIPreH/Ie OHbIH TYCi achlIIaH KbI3bUIFa aybICybl MyMKIiH. Erep,
momucrieHius YK coynesnepiMen TITIpPKEHCE, OHJIa JKaphIK CIIEKTPIHIH Ke3-
KEJIrCH KOPIHETIH KEPIH/C KAPBIKTAHA/bL. byl TIOMUCICHIMIHBIH SPEeKIIeirt —
TITIPKEHETIH JKapbIKThI )KYTAThIH apHaMbl )KapbIKUILTPIEPII Nakijanana
OTBIPBIII, CAJIBICTHIPMAIBI TYPIE AJICi3 JIFOMUCHCHTIK )KAPBIKThI OaKbLIayFa
MYMKIHJIK Oepe/ii.






[T — cy3ek TasIKIIAChIHBIH (hITFOPOXPOMUPIICHTEH KIIOHHHSIIAP 3€PTTENNEH MaTePHaILIbI
KaliTa eKKEHHEH KeHiH, 6 caraTTaH COH ):[H(bq)epeHquJIeHyl MYMKIH. 9JICi3 KOHIIEHTPALHUs
(0,001-0,00001%) mMeH a3 TOKCHHAUIIKTIH apKachbiHaa OyJ1 OOSFBIIITAPABI Tipi
6aKTepI/IaJ'IBI[BI HKaCylIANIAPbIH KYPBUIBIMIAPBIH 3€PTTEY/IE KOJIaHyFa Ooaabl.
COHJIBIKTAaH JIFOMMHUCUEHTTIK MUKPOCKOIIHUS OaKTEPUSITBIK KacyIajaap/Ibl IIATOJIOTHSITBIK
3epTTeyiep/e KeHIHEH KO IaHbLTy/a.

JIFOMMHHCIEHTTIK MUKPOCKOIMS KOPiHICTIH KOHTPACTICIH KYIIEUTEi, OOJIEK JKaCyIaIbIK
CTPYKTypalapabl aXbIpaTyFa MyMKIHIK Oepel. JIIOMHHUCIEHTTIK MUKPOCKOIIHS Tipi
JKOHE OJ11 JKACYIIaIap bl aHBIKTAY YIIIH COHai-aK TONBIPAKTa XKOHE OCIMIIKTIH
MUKPOOPTaHU3M/IEPIH 3€PTTEY/Ie KEHIHEH KOJAaHbLIAIbI.

YK coyneneri MHUKPOCKOIIUsI KOI TapajMaraH, cebeb1 KpIMOAT KBapIITIK ONTHKAHBI
KoaaHyael Kaker eteal. Oman 6acka YK coyie ocepiHeH MI/IKpOOpPaHI/IBM,Z[ep,HlH Tipi
KacyIiajgapbIHBIH 3aKbIMIaHybI 00JIa bl Ka31pri Ke3/1€ KOPIHETIH )KaAPBIKTHIH KbICKA
TOJIKBIH/IBI OOJIITIH/IET] MUKPOCKOITHS YJIKEH POJIb aTKApaJibl.

Kepinetin JKapBIKTHIH KOK KYJ'IPIHI[I coyJenepaeri JIOMUHHUCIICHITUSHBI, cayﬂenepmﬁ
KOJIbIHA KOK OMHEKT1 HEeMeCe CYMBIK KapbIKPUIBTP/II OPHAJIACTBIPBII, KIIMIT MHKPOCKOII
aApPKBLIBI 6aKLIJIayFa 0omnaspl. JIFOMUHUCIICHHBI aHBIKTAY/1aFbl Kezepri ’)KacalThIH KOK
coyJenepai, capbl >KapBIK(bI/IJ'IBTpI[1 MUKPOCKOITBIH OKYJISIPbIHA KOMBII AJIBIN TACTAYFa
0oJ1aIbl. HOTHXKECIH IE OaKbLIayIIIbI Kapa JIOMUHUCIEHTIH O6LCKT1J'IepI[1 Kepel. ElpaK,
MUKPOOHUOJIOTHSIIBIK 3epTTeyIiep YiniH MJI-2 TIOMUHUCIIEHTTI MUKPOCKOIT ©T€ BIHFAIIIBI.



MJI-2 MUKPOCKONITBHIH KYPbLJIBICHI

MJI-2 MUKpPOCKOIIBIH 1A JITIOMUHHUCIICHIINS KOK KYJIT1H/1 coynenepaceH Titipkenesal. MJI-2
MHUKPOCKOIITBIH ONTHKAJIBIK CXEMACHI OTYIII )KOHE OarbITTaIFaH KapbIKTa oOBeKTiep I
6a1<1>mayfa MYMKIHJIIK Oepeni. JIIoMUHUCIICHITUSHBI TITIPKEHIIPETIH KapbIK MpenaparThiH
YCTiHE OaFrbITTAJIa]IbI.

MJI-2 mukpockonTapaa xapbiK Ke31 PTTYTTBIK JIAMIAChI 0ombIn TadbLIaAbl. O CIEKTPIIH
KD xone YKoomiriane 340 um-re I[CI/IIH coynenenyal o6epeni. JKapbIKTaHIbIPFBITIT
KOPITYCBIHBIH OPTaHFbI JKaFbIH/Ia YCTIHJIE )KOHE OHJIa BUHTTEP OpHaJacabl. Omnap Jlammansl
OpTaJBIKTaHJBIPY YIIIH KOJIJAaHabl. AJl aJlIbIHFbI JKaFbIH/Ia HET131HIH OH KarblHAJa —
pYKOSITKa OpHajiacaisbl.

MUKpPOCKONITHIH HET131IMEH KUMBbULIAThIIMal OaitaHbICKaH. TyOyCKypaFrbIliTa apHabI
VAIBIK 0ap, OFaH KapbIKPUIBTPIEpl OpHanacThipaisl. JlioMuHuceHmsaHbl YK
CoyJIeJIepMEH TITIPKEHAIPY YIIIH KAJIBIHABIFEI 2-4 MM Oombin keneTiH OC-1
KAPBIKGUIBTPIH KOJAAHAbI. OUTKEH] IIOMUHUCUECHIUSHBI TITIPKEHIIpPriln OapiIbIk
buUIbTpIIep KbI3BLT )KoHE MH(PPaKbI3bLT coynenepal eTkizeni. Onapast C3C-14 xone C3C-2
KAPBIKPUILTPMEH KOJIIaHyFa O0JIabl. JKapbIK(PUIBTP/II JIMH3a-KOMILUIEKTOPIbIH
KACBIHJAFbl JKbUIbI COYJIENIEPICH CAaKTaHABIPY YIIIH JUCT. CYy HEMECE KYIOpoC epiTiHAIC]
0ap KIOBETaChl OPHAJIACTHIPA/IBI.



JIIOMEHI/ICHEHTTIK MHUKPOCKOII




JIEeKTPOHABIK MUKPOCKOUS

DJEKTPOHIBIK MUKPOCKOITBIH KYPBUILIC NPHHIIMITI KapbIK MUKPOCKOIIUSFa YKCAC,
CAyJIeNEpIHIH POIH AMEKTP TOTBI MCH KBI3ABIPBUIFAH BAKKYM/Ia OPHAIIACKAH BONb(ppam
K101THEH aTapalThIH JCKTPOHIApP aTCKBIHBI aTKapajibl., OWHEK JTUH3AIAP/IbIH OPHBIH]IA
SJIEKTPOMATHUTTEDP OONAIbI. KAPBIK MUKPOCKOIITHIH OOBEKTHBI MeH OKYJISIpbIHA
SJIEKTPOHJIBIK MMUKPOCKOITa MATHUTTIK KATYIIKAIAP COMKEC KeNei. DNEKTPOHIBIK
MHKPOCKOIIHSI MIHIETTI TYPAE BAKKYM OOJIybI KaxeT, cebebl ayajia aNeKTpOHAap albICKa
OTE aJIMal/Ibl, OTTET, a30T HEMECE KOMIP KBIIIKBLT Ia3bl MOJIEKYJIATapbIMEH KE3IECCE OT1ap
GereiI, ©3 JKOJIBIH ©3rePTill MIANILIPAIl KETEI. DNEKTPOHIAP TACKBIHHBIH OarbIThIH
KaKETIHE Kapal KyaTThbl SJIEKTP ©piCi HEMECEe MarHuT OpiCIMEH ©3repTyre OoMabl. erep
SIEKTPOHAAPIBIH KBUIIAM/IBIFBIH YIETCE DIEKTPHIBIK MUKPOCKOIITBIH IHEITYIT
KaOlineTiaprabl. TeXHUKANBIK TYPFBIIAH Ka3ipri Ke3jie OyJl KMbIH Macelne eMec. TOCThIH
kepHeyi 40000-100000 BonbT 601Ca, IEKTPOHAAP KBITKAMIBIFBI ceKyHapiHa 200000
CM-Te KEHiH jKeTe/i.

ONMEKTPOHBI MHKPOCKOII SJICKTP HEPrUsCHIHBIH ICKE aCajibl. SIEKTPKOPEKTCHAIPTiL
KYHeHIH 0apIiblK OaiIaHbIChl METALT MKa(Ta, MUKPOCKOI KOJIOHHACHIHBIH apThIHAA
OpHasacabl. IEKTPOH/IbI JIMH3AIaH OTKEHIE aya OOJIIIEKTEPIMEH KAKTBIFBICIIAC YIITIH
MHKPOCKOII JKaHbIH/1d OPHAIIACKAH €Ki BAKYyM-HACOC KOJTOHHANAFbI ayaHbl COPBII
Tactaijiel. Erep aya OesliekTepiHe COKTBIFBICCA KOPIHIC HalIapiaiibl. MUKPOCKOMIEH
KyMmbIc ke3inae auameTpi 0,1 MM BoabdpaMIbl ANIEKTPIIl TOK KENiM TYpCca, SEKTPOHIbI
MyIIKaaa JEKTPOHIAp KO KUHATAbI.



IJNEKTPOHJILI MUKPOCKOII
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DIEeKTPOHIABIK MUKPOCKOIIUSHBI KYPTi3y VIIIH IpernaparThl YPhIC JalbIHAAY KEPEK.
OakTepus, BUPYC *KoHE OacKa OMOJIOTHIIBIK OOBEKTIIEp OpTaaaH,Ty3/laH, YiIaaaH
apanacrnaybl Kepek. Oy uddepeHImanb/l HeHTpUQyratay apKbUIbl TUCTAIICHICH
cyna ’KyyMeH ketejl. JKybuIFaH OObEKTTE OT€ JKYKa MIICHKA TOPI3/1l MIIACTHHKAJIBIK
MaTepHUAIFaH JKAFbLIA/BI, MBICAIBI, 3aTTHIK OHHEKTI aybICTBIPBLIATEIH KOILIOAMS. OHbI
faiiblHay YIIiH 1,5% aMuIaneTartarsl KolMoAus epiTIHAICI TAMIIBICHIH CY/IbIH YCTIHE
JKaFaibl. EplTKlHITlH oymanysiHaH KeiiH KaneIHABIFE 0,0000001 cM xiHIIIKE TIJIeHKa
naiima 0oaapl. byJl mIeHKaHbl ©T¢ Maiga YAIMBIKTapMEH TOPFa aybICTHIPAIbl )KOHE OFaH
OakTepusUIbI Tpenapat AalbiHaanpI( penapar 6osiMaiiiel). COChIH IpenapaTThl
JIUCTHIIZIEHT€H CYMEH KyaJlbl, MUKPOCKOIITTHIH KaObLIIay KaMePaChIHbIH YCTaFbIIIbIHA
OCKITIII, KeHTlpem B¥Hz[an KYKa KaOBIKIIIa coyiesiep 0ObEeKTUBTIK JTUH3AIap apPKbLIbI
KaJIbII KOMMaK TYCE/l.

OJEKTPOHBIK MUKPOCKOM apKbuIbl 00bekTiHIH 40000-50000 pet yikeiriareH
KepiHICIH kope anambr3. Keseci onrukansix yikeity 5-6 per 200000 — 300000 per
KQ)KETTi YIKSHTEeAl. DICKTPOHIBIK MUKPOCKOITBIH KEMIILIIIT — MEKPOOPTraHU3MACPAL
TEK (PUKCUPJICHTEH KYlijie ce0eDl dIEeKTPOHIap Npernapar apbulbl Tipl KIeTKaIapibl
OJITIpe/Il.

QHGKTpOHI[BIK MUKPOCKOII KAPbIKTAHABIPTHIIT HCMCCC TPAHCMUCCUOHABI ACII aTaJla/ibl.



1 Ha3zapjaapbinbizra paxmet!!!!!!
















