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Saturs

Elektroapgades sist€éma.
Iedarbinasanas sisteéma.
Aizdedzes sistéma.

Informacijas un kontroles sist€ma.
Apgaismosanas un signalizacijas sist€ma.
Paligiericu un elektropiedzinas sisteéma.
Elektriskais tikls

Kontroljautajumi (péc katras nodalas).
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Ievads

Misdienu automobila darbiba nav iedomajama bez
elektriskas stravas 1zmantoSanas.

[zmantojot elektroenergiju notiek motora
1iedarbinasana, degmaisijuma aizdedzinasana,
iesmidzinasanas sistémas vadiba un citu mehanismu

darbiba.

Automobilt elektrisko energiju razo generators, kas
mehanisko energiju parveido elektriskaja, bet
iedarbinasanas momenta akumulatora baterija
kimisko energiju parveido elektroenergija.
Iekartas, kas automobilt elektroenergiju parvers
citos energijas veidos deve par patérétajiem
(spuldzes, starteris, elektromotori, sprauslas u.c.).
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Elektriska kede

 Ar elektrisko stravu saprot ladétu dalinu kustibu
vaditaja.
e Par elektrisko kedi sauc savstarp€j1 savienotu elementu

kopumu, kas kalpo elektroenergijas ieguvei, parvadei

un 1zmantosanai. 1. Stravas avots

2 —» O_LC 2. stravas plusanas
7 3 T virziens,
& o .
<l 41X S Slea:Zlf,_.
4. pateretajs,
O = ° | 5. elektronu plusanas
' Virziens.
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Elektriskas
kedes
parametri

 Elektrisko kédi raksturo
sekojos1 parametri:

o elektroenergijas avota
spriegums,

o elektriskas kedes
atsevisku elementu un
tas kopiga pretestiba,

o elektriskaja kede
plustosas stravas
lielums.

Atteli no [4]
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Elektriskas kédes pamatsakaribas

e Kulons — elektribas daudzuma meérvieniba.

o Ampers — elektriskas stravas stipruma mérvieniba
(elektribas daudzumu, kas 1 sekunde 1zplust caur
1zveleto k€des punktu sauc par stravas stiprumu).

e Jolts — sprieguma meérvieniba.

e Oms — elektriskas k€des pretestibas mervieniba (1
oms 1r tada vaditaja pretestiba, ja pa to plust 1
amperu stipra strava un ja spriegums starp vaditaja
galiem 1ir 1 volts).

U=1"R
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Pateretaju
sleguma veidi

 [zSkir sekojoSus

— [ 1+ 1+—

Us ¢ Us

U

—  —  —

? / Pateretaju virknes slegums
1

L —=
patérétaju h
sleguma veidus: e s
o patéretaju virknes | = v 1 y 2 ¢
slegumu, vl R RUT R
o atereta] i Patérétaju paralélais slegums

paralélo slegumu,
o patérétaju jaukto, : R {2
jeb kombineto

slegumu.
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Patérétaju jauktais slegums
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Pateretaju virknes slegums

 Patéretaju virknes slégumu 1zmanto, ja elektriskaja
kéde 1r nepiecieSams samazinat stravas lielumu. To
plasi neizmanto. SI€guma 1patnibas:

o visiem paterétajiem ir jabut ar vienadu jaudu —
pretéja gadijuma spriegumi uz patervetaju spailem

sadaltsies dazadl, = _ =
. . . " 1 2 3
o viena pateretaja izdegsana — -
partrauc elektrisko kédi,
o kedei ar daudziem pateretajiem
ir nepieciesams liels barosanas
Spriegums.

? / Patérétaju virknes sleqgums
1

Autora veidots attels izmantojot [4]
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Patéretaju paralelais sleégums

Pateretaju paral€laja sléguma elementi 1r savienoti
paraleli — visu patérétaju viena spaile ir savienota
kopa un 1r pievienota baroSanas avota vienai
spailel, bet otra spaile attiecigi otrai spailel.
Sprieguma liclums uz visiem patérétajiem ir
vienads.
Viena pateretaja 1zdegSana neiespaido parejo
patérétaju darbibu.
Elektriskajas kédes
galvenokart 1zmanto

patéretaju paralélo slegumu.
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Pateretaju paralélais slégums

Autora veidots attéls izmantojot [4]
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Elektriskas stravas iedarbiba

* [zSkir sekojoSus elektriskas stravas
iedarbibas veidus:

o siltuma iedarbibu,
o gaismas iedarbibu,
o kimisko iedarbibu,
o magnétisko iedarbibu,

o fiziologisko iedarbibu (elektriskajai stravai
plustot caur cilveka kermeni).
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Elektriskas stravas iedarbiba

Gaismas  Elektriskajai stravai plastot
atdeve Ty
5% vaditaja:
o ap vadu veidojas
Kvélspuldze magnétiskais ldlxlkS,

o tas sasilst,

o o ja vads atrodas magnetiskaja
/\ " Eatsas lauka uz to iedarbojas spéks,

atdeve

| b \ kas izsauc vaditdja

parvietosanos,
o elektriskajai stravai pliistot

gazes un Skidrumos notiek to
jonizacija.

Luminiscences
spuldze

Autora veidots attels izmantojot [4]
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Elektriskas stravas kimiska un
magnetiska iedarbiba

1

y @_ T +
- [
Elektronu plisma

Fe

Autora veidots att€ls izmantojot [4]
un att€ls no [4]
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Mg¢@raparati

.

o

Attels no [4]

Es ESF

Sl Dp

Meraparati iedalas
atkariba no to
pielietojuma sferas:

viena parametra
merisanai (voltmetrs,
ampermetrs, ommetrs
u.c.),

vairaku parametru
meriSanai (testeris).
Piesleguma spailes,
meraparata skala

merisanas diapazonu un
rezimu parslegsanas
lerices.
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Kondensators

Kondensators ir paredzets elektriskas energijas
uzkraSanai.

Kondensators ir 1zveidots no divam platém, kuras
vienu no otras atdala dielektrikis.

Abam platém ir pielodeti izvadi. La1 panaktu lielaku
plasu laukumu plates tiek satitas spiralg.

Plates un tas atdaloSo dielektriki ievieto
aizsargapvalka.

Kondensatora uzlades laika palielinas potencialu
starpiba starp platém, Iidz ta klust vienada ar tam
pievadito spriegumu.

Kondensatora 1zlades laika spriegums starp plat€ém
strauji samazinas lidz nulle.
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Kondensators

 Uzladeta stavokli
starp kondensatora
platém 1r spriegumes.

Atteli no [4]
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Izvadi,

. plates,

dielektrikis,

. uzlades

process,

. 1zlades

process,

. elektriskas

stravas avots.
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» Lidzstravai plistot spole ap vadu
veidojas magnétiskais lauks.

* Spoles magnetiska lauka lielums 1r
atkarigs no spoles vijumu skaita un pa
to plustosas stravas lieluma.

* Vienadu magnetisko lauku var radit
gan spole ar lielu vijumu skaitu, caur
kuriem plust neliela stipruma strava,
gan spole ar mazu vijumu skaitu, caur
kuriem plist liela stipruma strava.

« Lai pahe 1natu spoles magnétisko
lauku, taja 1evieto serdi, kas 1r

JIN\\L 1zveidota no planam dzelzs plaksnitem.
L » Sadi izveidotu spoli deve par
s elektromagnétu.
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Pusvaditaju elementi

» Automobilu elektroiekartas izmanto sekojoSus
pusvaditaju elementus:

O NOR ©p 0O & ©

diodes,

stabilitronus,
tiristorus,
tranzistorus,
mikroshémas.

=

~

N

Elektroni

—
Brivo elektronu pliasma

= +

BRI

=

-+

Caurumi

_{

\\'_

—
Caurumu plasma

Pusvaditaju elementu darbibu raksturo to
vaditspeja — brivo elektronu, jeb N vaditspéja un
caurumu P vaditsp¢ja.
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g2 | J200atori Pusvaditaju
Q - mm? = .
= 8 elementi
10°— 2| —S 8
% o ==
T oBl— 8| | S * Pusvaditaju elementu
a 10— & 22 Ipatnéja pretestiba
T 10™ = istabas temperatira ir
2 10" o vid¢ja starp metaliem
= 10 | Pusvadrtaji =
S 10 un nemetaliem.
. 8 - .
o a1 @ » Palielinoties
S 10° | — 8| | 8| Foe— S
g . sUIG| | £ pusvaditaju |
102 s temperaturai to
1 ° Ipatnéja pretestiba
1g-2 [ Fe =ty = samazinas.
Autora veidots attéls izmantojot [4]
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) = Diode
O Dl O
N
[(0®e®y® o .
il o0 _° i i ® :::: :J~ * Diode ir pusvaditaja
1i® 0% e elements ar vienu p - n
Sprostslanis pareju un ta nodroSina
= + mainstravas taisnosanu.
B > -~ * Diode lauj elektriskajai
| 6 & stravai plust tikai viena
i o ® = L) virziena, jo Saja virziena tai
| a2 a¥s ir neliela pretestiba.
Sprostslanis * Pretéja virziena elektriska
strava neplust, jo pretestiba
Autora veidots attels izmantojot [4] lr lotl llela
vesr |03 VPD1/ESF/PIAA/04/ oF
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Elektriskas stravas
vadrsanas virziens

+

Sprostvirziens

Diode

* Diodi 1zgatavo no germanija
vai silicyja plaksnites, kura
ir 1ekauséets aluminija vai
ind1ja piliens.

» So abu metalu saskarpunkta
veldojas sprotslanis.

e Sprostslanis, jeb p - n
pareja, veidojas Pun N
vaditspeju robezslani.
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L Sprostslanis
P
 Brivie elektroni no N vaditsp&jas
zonas noklust P vaditsp€jas zona un
tadéjadi pasa p - n pareja vairak nav
/N |pon brivo ladinnes&ju — elektronu un
e /_|rareis caurumu.
‘33 s * Sim robezslanim ir ieveérojamai lielaka
i I pretestiba ka paréjai pusvaditaja
® o o elementa dalai.
.o N * Robezslana (p - n parejas) biezums ir
L atkarigs no ta vai pusvaditaja
‘ elementam 1r piesleégts lidzspriegums
val nav.

Autora veidots attéls izmantojot [4]
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Diodes slegums un raksturlikne

-

+

—

T Vadamibas

. ; virziens
Diode ir

. " 4
N jeslégta 3 [
Tha stravas = = U i
plasanas TN o S

virziena

-

Sprostvirziens

0—9{—00—9'—0

+ Diode ir ieslégta - + o s

——  preti stravas
53 pliisanas
virzienam

Autora veidoti att€li izmantojot [4]
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Stabilitrons

e Stabilitrons ir silicyja diode, kas elektrisko stravu
vada ar1 sprostvirziena, ja tai tiek pievadits
negativs atverSanas spriegums.

 Ja pievaditais atveérSanas spriegums klust zemaks
par nepiecieSamo tas atversanas spriegumu,
stabilitrons aizveras un stravu sprostvirziena
nevada.

 Stabilitrona pretestiba palielinas un klust tik liela,
ka elektriska ké&de ir praktiski atsl€gta.
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Tiristors

e Tiristors 1r pusvaditaju elements ar trjam p - n
parejam, ko veido it ka divas virkne saslégtas
diodes ar kopigu vadibas elektroda 1zvadu.

 Atskiriba no diodes tiristors stravu nevada lidz
momentam, kamer ta vadibas elektrodam

Z | 0| Z|°

nepievada nelielu pozitivu vadibas spriegumu.
elektrisko stravu.
lielumu. [ s

* Pievadot nelielu vadibas spriegumu, tiristors
atveras un sak parvadit 2
.
 Tiristora darbibu var regulet }Z
. . - - o—]
1zmainot vadibas sprieguma | G =
uesr [N VPD1/ESF/PIAA/04/ 7
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o Tranzistors ir

pusvaditaju elements ar :
divam p - n parejam un Tran21st0rs
trim 1zvadiem.
* Tranzistors ir izveidots e
- . - dioZzu slégumu
saslédzot virkne divas
diodes. Kopigais PNP P
savienojums kalpo ka B} Kotektors <
vadibas 1zvads, ko deve E ey B
= U p | — Emiters
par bazi. B
* Tranzistors pie nelielas BN }S
stravas 1zmainas T
«+— Kolektors
vadibas (bazes) kede Pl —Baze — B
nodroSina ieverojamas No— Emiters —N|/
stravas 1zmainas |
kolektora kede.

Autora veidots attéls izmantojot [4]
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Mikroshémas

2 3 6

||
L (s = l\
4 /77
Mikroshémas sléguma elektriska shéma

Savienotajelementi
1 2 3 4 5 6 7

—_—J

Konstruktivais izveidojums

a ¥ B

Autora veidots attéls izmantojot [4] 161_[-\ —17)
un attels no [6] Gl />‘

 Mikroshema sastav
no lot1 daudziem
elektroniskiem
elementiem, kas 1ir
1zvietotl viena
korpusa, kur tie ir
savstarp€j1 savienotl.
e Mikroshémas iedala:
o analogajas
mikroshemas, kas
pastiprina
nepartrauktu signalu,
o digitalajas, kas ir
paredzétas logisko
aprékinu veiksanai.
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Signalu veidi

Automobilu elektroiekartas 1zmanto:
analogos signdalus,

binaros signalus,

digitalos signalus,

signalus ar mainigu impulsa garumu.

Analoga signala raksturs nepartraukti laideni
1zmainas atbilstos1 notickoSajam fizikalajam
procesam.

Piemé&ram, 1zmantojot analogos signalus darbojas

automobila dzeses sistemas temperatiras un
degvielas daudzuma deveji un raditaji.
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Signalu veidi

* Binarie signali atpazist tikai divus signala limenus
un tie tiek att€lot1 ka “1”” un “0”. Piemeéram,
grieSanas frekvence, kas 1r lielaka par 400 1/min
tiek apzimeta ar “1”, bet mazaka par 400 1/min ar
“0”.

e Digitalie signali 1ir binaro signalu speciala forma.
Tie uzrada analogo signalu dazadas starpvertibas —

piemeram, grieSanas frekvence tiek diferenceta ik
pa 100 1/min (100, 200, 300, 400 un 500 1/min).

Es ESF
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Signalu veidi

? v Signals
600 - Griesanas frekvences attélojums analoga veida 0 analOga Velda
T 1/min | E
=
g 20 _ o 3
T O SONN )
C Cc > =
)c(g g 200 @ A
L5 Q &
S0 N 0
Ot Laiks, s — = Temperatiira — = C
Griesanas frekvences attélojunis binara veida
n>400 |- ! !
1/min
n=400 : —
1/min T — V Signals
I I R o g R e
T 600 | Griesanas frekvences attélojums digitala veida di gl tala veida
1/min | I o
°8 1 T 3
8 O 200 I %
S5 | T 3 =
ailks, s — ™= 0
Temperatira —w= C
Autora veidoti att€li izmantojot [4]
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Elektroapgades sistéma

Automobila elektroapgades sisteémas
pamatelementl ir generators un akumulators. Sos
abus elementus savieno elektriska kede.

Ar elektrisko kedi saprot elementu kopumu, kas
veic elektroenergijas parvadiSanu.
Elektriskajai kédei ir noteikta pretestiba, tadel ta
raksturojas ar sprieguma kritumu.

Elektriskas kedes =
parametrus raksturo +] _,"@C [
akumulatora sprieguma H T ‘ Elkirss siavs L 2
lielums un pieslégto UL |
patérétaju jaudas. ! — :

Autora veidots attéls izmantojot [4]
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Elektroapgades
sistéma

Mainpstrava

Lidzstrava

Generators

!

Taisngriezis

Y

Autora veidots attéls izmantojot [4]

wesr [

* Elektroapgades sistemu

ar energiju automobila
kustibas laika nodroSina
generators bet stavésanas
laika akumulators.

Automobila generators
razo mainstravu, kuru
1ztaisno taisngriezis.

Iegtito lidzstravu 1zmanto
gan akumulatoru
baterijas uzladei, gan
automobila elektroiericu
apgadei ar elektrisko
energiju.
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Elektroapgades sistéma

 Visus automobila elektroapgades sistemas elementus
atkariba no to darbibas rezima var i1edalit:

o pastavigas slodzes elementi (motora aizdedzes
sist€ma, elektriskais degvielas suknis u.c.),

o ilgstosas slodzes elementi (gabaritu gaismas, auto
radio, tuvas vai talas gaismas lukturi u.c.),

o islaicigas slodzes elementi (kv€lsveces, starteris,
salona ventilatora elektromotors, virzienraditaju
lukturi, stikla tiritaji, stopsignala lukturi, skanas
signals, dazadi papildus lukturi u.c.).

VPD1/ESF/PIAA/04/ 35
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Elektroapgades sisteémas jaudas

» Elektroapgades sistemas jaudas atSkiras atkariba
no automobila tipa (vieglais vai kravas
automobilis), ka art no automobila ekstru [imena.

* Vismazakas patéretas jaudas 1r 1lgstosas slodzes
patéretajiem, kad automobilis ir novietots
brauktuves mala vai stavvieta (gabaritlukturu
spuldzu jaudas neparsniedz 5 ... 10W).

» Pastavigas slodzes elementu jaudas nosaka 1ekartu
funkcionala nepiecieSamiba un tas svarstas no 20

W (aizdedzes sist€ma) lidz 200 W (dzeses
sist€mas ventilatora elektromotors).
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Kontroljautajumi

Kas ir elektriska keéde? Kadi elementi to veido?
Kadi parametri raksturo elektrisko kedi?

Kas 1r kulons, ampé€rs un volts?

Kada sakariba raksturo kéde pliistoSas stravas
stiprumu un spriegumu?

Kadi 1r paterétaju sleguma veidi? Kadas 1r katra
sleguma veida 1patnibas? Kadas ir to priekSrocibas
un trikumai?

Kadi 1r elektriskas stravas iedarbibas veidi? Kur
tos 1zmanto?
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Kontroljautajumi

« Ka i1edalas méraparati?

» Kadam noltikam izmanto kondensatorus? Ka tie
ir 1zveidot1?

« Ka var paliclinat spoles magnéetiska lauka
intensitati?

e Kac
* Kag

1 1r pusvaditaju elementi? Kur tos 1zmanto?
s ir pusvaditaju darbibas princips?

* Kac

1 1r signalu veidi1? Kur tos pielieto?

» Ko saprot ar automobila elektroapgades
sisttmu? Kadi parametr1 to raksturo?
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Akumulatoru baterija

* Akumulatoru baterija galvenokart kalpo generatora
razotas energijas uzkrasanal un paterétaju
apgadasanai ar energiju momentos, kad nedarbojas
automobila generators vai ta jauda ir nepietieckosSa
(nelicla motora klokvarpstas griesanas frekvence).

* Vienlaicigi akumulatoru baterija ar izlidzina
generatora raditos sprieguma impulsus.

* Automobilos galvenokart izmanto svina skabes
akumulatorus.

* Akumulatoru baterija sastav no atseviskam virkne
savienotam sekciyjam ar spriegumu 2 V.
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Akumulatoru baterija

1. Korpuss,

2. negativa spaile,
3. aizgrieznis,

4. pozitiva spaile,

5. tiltin

S,

3

6. nega

tiva plate,

7. separators,

8. pozitiva plate,
9. starpsiena.

Autora veidots attels izmantojot [4]
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Akumulatoru baterija

* Akumulatoru baterija sastav no:
o korpusa,

o atseviskiem akumulatoru blokiem, kuri savukart
sastav no:

v’ pozitivajam platém (svina oksids Pb O — tumsi
brinas krasas masa),

¢/ negativajam platém (porainais svins Pb —
gaisi pelékas krasas masa),

v’ izolacijas starplikam (separatoriem).
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Akumulatoru bateriju 1edalijums

« Akumulatoru bateriju 1edalas:

o atkariba no plasu veida — plakanas vai sarullétas,

o atkariba no uzladesanas veida — pilniba sagatavots
ekspluatacyai, sausi ladets, nesagatavots
ekspluatacijai,

o atkaribd no sprieguma (6V, 12V, 24V),

o atkariba no kapacitates (Ah),

o atkariba no apkopes veida:

[I pilnapkopes,

[l mazapkopes,

[I bezapkopes.
£ ESF U VPD1/ESF/PIAA/04/ 42
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Akumulatoru baterijju markesana

e 12V 210 Ah 650 A (120), kur
12 V — akumulatora spriegums (V),
210 Ah — kapacitate (amperstundas),

650 A — momentana (auksta motora iedarbinasanas
strava — A),

(120) — jaudas rezerve, minites, (pieméram, ja I =25
AunU=10,5V),

e 6 CT -50, kur

6 — karbu skaits,

50 — kapacitate (Ah ).
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Akumulatoru baterjas raksturlielumi

* Ar akumulatoru baterijas kapacitati saprot
maksimalo elektroenergijas daudzumu, ko
akumulators sp€j atdot patereétajiem noteikta laika
posma (20 h), ja ta spriegums samazinas par
noteiktu lielumu.

e Akumulatora izlades strava ir vienada ar 5% no ta
kapacitates vertibas.

* Par akumulatoru baterijas uzlades (izlades)
vienibu pienem kulonu K/ = 14 x Is.

* Praks€ 1zmanto citu m€rvienibu — amperstundu
1 Ah = 3600 KI.
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Akumulatoru bateriju slégums

_ U=24V
© @ i@ @

12V 120 Ah 12V 120 Ah

Virknes slégums U =24V, Q = 120 Ah

o @ O @ Ys
12V 120 Ah 12V 120 Ah

Paralélais slegums U = 12 V, Q = 240 Ah
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Akumulatoru bateriju uzlades
panémieni

o Izskir sekojoSus akumulatoru bateriju uzlades
panémienus:

o normalo uzlades panemienu (uzlades strava ir 1/10
no akumulatora kapacitates),

o paatrindto uzlades panémienu (uzlades strava ir
1/80 no akumulatora kapacitates un elektrolita
temperatiira nedrikst parsniegt 55°C ),

o uzladi ar mikrostravu (uzlades strava ir 0,1 % no
akumulatora kapacitates).
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Akumulatoru bateriju uzlade

e Nonemtu no automobila akumulatoru bateriju
velams uzladet, la1 uzlades strava butu robezas no
1/10 1idz 3/10 no baterijas kapacitates vertibas.

e Palielinot uzlades stravu samazinas akumulatoru
baterijas kapacitate.

« Uzlades gaita nav pielaujama elektrolita
temperatiiras palielinasanas virs 40 °C.

 Par uzlades procesa beigam var spriest:
o ja notiek intensiva elektrolita varisanas,
o ja elektrolita blivums sasniedz 1,28 ... 1,30 g/cm’.
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Akumulatoru bateriju uzlade

Baterija uzladéta

|

&i

| +

Baterija izladéta

¥ ]

c® 3

Q’)

J

Autora veidots attéls izmantojot [4]

wesr [
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* Akumulatoru
baterijas 1zlades
process:

PbO2 + 2 H2 SO4 + Pb
» PbSO4 + 2 H20
+ Pb SO4,

* Akumulatoru
baterijas uzlades
process:

2 PbSO4 + 2 H20 »
PbO2 + 2 H2SO4 +
Pb.
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Akumulatoru baterjju

uzlades paképe akumulatoru
bater1jas 1zlades

Elektrolita Spriegums un UZIQdeS
biivums, g/cm® uz spailém, -
/| '%/\‘ v pakap1 var

zladéts <12,0 » by
”g Va&ji uzladéts 12,0 SprleSt peC:
1,18 -12,2
1,20 -
1z] | pagizecess | 1520 | 0 elektrolita
158 Uziadets | 12:5 blivuma,
Elektrofits 4+~ |1,30 -12,8
O Sprieguma uz
akumulatora
Autora veidots att€ls izmantojot [4] Spall e_m
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Akumulatoru baterijas ekspluatacijas

noteitkumi
« Akumulatoru baterijai ir jabut ciesi nostiprinatai pie
automobila virsbuves.

 Elektrolita Iimenim 1r jabut 10 ... 15 mm virs platem
val lidz atzimei.

« Akumulatoru bateriju uzladejot elektrolita Iimenis
palielinas.

» Sagatavojot elektrolitu skabe ir jalej udent, jo ta
nogrimst trauka dibena un tas sakarSana nav bistama.

 Udeni skabé liet nedrikst, jo veidojoties elektrolitam
tas sakarst — tidens var uzvarities un ar slakatam
izplaucet acis.

 Ja elektrolita Iimenis ir nepietickoss, akumulatora
bater1ja ir japielej tikai destilets tidens.
vess RN VPD1/ESF/PIAA/04/ 50
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Akumulatoru baterijas ekspluatacija

Autora veidots attels izmantojot [10]
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(Generators

o Generators kalpo elektroenergijas razoSanai, ko
1izmanto akumulatoru baterijas uzladei un
automobila elektroiekartu funkcioneSanas

nodroSinasanai.
» (Generatorus iedala:

0 péc razotas stravas veida — lidzstravas un
mainstravas generatori (l1idzstravas generatorus
miusdienu automobilos neizmanto),

o péc nominala sprieguma — 12 un 24 V (tiek veikti
darbi pie generatora konstrukcijas ar 42 V lielu
spriegumu).

VPD1/ESF/PIAA/04/ S
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Mainstravas generators

» Mainstravas generatorus iedala:

o atkariba no fazu skaita — vienfazes, trisfazu u.c.,

o peéc ierosmes veida — ar elektromagneétisko ierosmi un
magnételektrisko (pastaviga magnéta) ierosmi,

0 pec ierosmes tinuma novietojuma.

[] kontaktu generatoros (ar rot€josu ierosmes tinumu),

[I bezkontaktu generatoros (ar
nekustigu 1erosmes tinumu).

] Misdienu automobilos 1zmanto
kontaktu generatorus ar
elektromagnétisko ierosmi.

Attels no [4]
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Mainstravas generators

* Mainstravas generators sastav no sekojoSiem
mezgliem:

o Statora ar trisfazu tinumiem (1), kuros inducéjas
EDS,

o 12 polu rotora (3) ar ierosmes
tinumiem (4) un kolektoru (7),

diozu bloka (95),

sprieguma regulatora (6),
ventilatora (2),

elektro pievienojuma spailem,
o piedzinas skriemela.

o
o
o
o

Attels no [4]
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Mainstravas generatora uzbiive

5 6

f . E e 5 GomP
,;f"'}:' ’ 1 s f ’ it

- . : ;w)? & : - -~

2B\ Y (=

< ;' s X Y :: A'
OV \L/

5 : >
’ | (0.‘::,,,' Dy {4,
B e -—j \§£

12

Autora Vei\gots attels izmantojot [8]

1 — skriemelis, 2 — ventilators, 3 — priekSejais vaks,

4 — rotora ass, 5 — 1erosmes tinumi, 6 — kontaktgredzeni,
7 — statora tinumi, 8 — stators, 9 — aizmugures vaks, 10 —
sukas, 11 — suku turétajs, 12 — diozu bloks, 13 — rotors.
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Mainstravas generatora darbibas
princips

o
e

Al

T
90° 18

?
i,
Periods lﬁl(ﬂ

- » |

\

Osciloskops

60°

Magnétiska
lauka spéka
Tniju virziens

¢}

g%}/,

. A

Stravas
virziens

Vada

> kustibas

virziens

Autora veidoti attéli izmantojot [4]
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Mainstravas generatora darbibas
princips

Mainstravas generatora darbibas princips balstas uz
fizikas pamatnostadni - ja vads atrodas mainiga
magnetiska lauka, tad vada inducejas EDS.

Mainigo (rotejoso) magnetisko lauku veido ierosmes
tinuma plustosa elektriska strava.

Induceta EDS lielums ir atkarigs no magnéetiska lauka
pliismas.

Magnétiska lauka plismas lielumu iespaido caur
lerosmes tinumiem plistosas stravas vertiba.

(Generatora statora tinumos inducéta EDS lielumu
regul€, 1zmainot caur ierosmes tinumiem plustosas
stravas vertibu.

nesr [ VPD1/ESF/PIAA/04/ W
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Mainstravas generatora darbibas
princips

 Ta ka mainstravas generatoram neizmanto
kolektoru, bet gan slidgredzenus ar sukam, ta 1zeja

veldojas
mainiga + )
liel "
1ciuma un ‘g Pagrieziena
virziena S lepiis | _
= |0° 180° 360°
EDS. & \_/
A_utora veidots att€ls izmantojot [5]

VPD1/ESF/PIAA/04/ 58

ADLY /2D 1 /NN /NT1TN

Es ESF




Trisfazu mainstravas generators

 Ja statoram apkart pa aploci 1zvieto nevis vienu
bet tris tinumu parus, kas tiek savstarp€ji nobiditi
par 120 °, icgiist trisfazu mainstravas generatoru.

 Statora tinumu parus savstarp€ji savieno vai nu
pec zvaigznes val trijstura sléguma.

e Jebkura laika Moments 1 Moments 2

momenta katra
no trim fazem

induc¢€jas EDS.

Autora veidots attels izmantojot [4]
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Trisfazu mainstravas
3 1. Korpuss,

generatora slégums 2. trisfazu tinumi,
3. 1erosmes

tinumi,
rotors,

. lerosmes
diodes,

. jaudas diodes,
sukas,

. kolektora
gredzeni.

=3

)

0 1 O

Autora veidots attels izmantojot [4]
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Mainstravas generatora darbiba

 Atkariba no statora tinumu paru skaita mainstravas
generatori iedalas vienfazu un trisfazu generatoros.

 Vienfazu generatora statora tinumos inducéta EDS
lielums 1zmainas pec sinusoidas likuma — tas ir

maksimalais stavokli,
kad elektromagnéta
pols atrodas vistuvak
tinumiem un
minimalais, kad
vistalak.

Attels no [4]
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Mainstravas generatora ierosme

* Mainstravas generatora ierosmi var radit
1zmantojot pastavigo magnetu. Tacu 1zmantojot
pastavigo magnétu ir apgriitinata generatora
razotas stravas 1zejas parametru reguléSana.

 Tadel mainstravas generatora rotoru izgatavo

elektromagnéta veida.

 Izveidojot 1erosmes tinumu
att€la paraditaja veida iegust
elektromagnétu ar diviem
poliem.

lerosmes tinums «

Polu uzgali

Autora veidots attéls izmantojot [5]
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Trisfazu mainstravas generators

Trisfazu mainstravas generatora izejas spriegums
ir atkarigs no sekojoSiem faktoriem:

lerosmes tinumu skaita,
caur ierosmes tinumiem pliistosas stravas lieluma,
generatora rotora griesands frekvences.

Automobila ekspluatacijas laika nav iespéjams
1zmainit 1erosmes tinumu skaitu, ka arT ir
apgritinoSa rotora grieSanas frekvences maina,
tadel, lai izmainitu generatora razota EDS lielumu,
1zmaina caur ierosmes tinumiem plustosas stravas
lielumu, ko veic sprieguma regulators.
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(Generatora 1erosme no
akumulatora

Kontrol-
, lampa

Patérataji

Regu/ators

Generators
—= Plastosas stravas virziens

Aizdedzes

Es ESF

Autora veidots attéls izmantojot [5]
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e Lai generators,

pec motora
1edarbinasanas,
spetu inducet
elektrisko stravu ir
nepiecieSama
lerosme.
[erosmi
(magnétisko
lauku) rada
elektriska strava
plistot pa
lerosmes
tinumiem.

Strava plust no
akumulatora
baterijas.
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(Generatora pasierosme

* Pec
Kontrol- %/nOtorE.l
- __,.f?m”a ledarbi-n
1V Patérataji -
” asanas
Aizdedzes generat()'
slédzis
1CTOSIM1
A+ Al X
| = e rada pasSa
Akumulators ¢
i generato-
- ra razota
strava.
Regulators Generators
—= Plastosas stravas virziens — Autora veidots attéls izmantojot [5]
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(Gencratora darbiba

_________ Y PO Kontrol-
— -
; D+ N lampa
Paterétaji
Z& * ZE Aizdedzes
¢ . slédzis

(M}
Regulators Generators ;t_y
—= Plastosas stravas virziens

e Motora

darbibas
laika notiek
akumulatora
baterijas
uzlade un
parejo
patéretaju
apgade ar
elektro-ener
oiju.
Kontrol-lam
pa nedeg.

Autora veidots att€ls izmantojot [5]
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Taisngriezis

Automobila elektroiekartu apgadasanai ar
elektroenergiju iedarbinasanas momenta un
stavvieta kalpo akumulatoru baterija.

Akumulatoru baterija ir lidzstravas energijas
avots.

Tacu automobila generators razo mainstravu.

Lai parveidotu generatora razoto mainstravu par
lidzstravu, mainstravas generatora iebuve
taisngriezi.

Taisngriezi 1izmanto pusvaditaju diodes, kas lauj
tikal vienam mainstravas pusperiodam plist tai
cauril.
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Vienfazes taisngriezis

* Vienfazes taisngriezis laiz cauri tikai vienu
mainstravas pusperiodu, radot kede puls€josu
lidzstravu.

 Lai1 iztaisnotu mainstravas abus pusperiodus,
taisngriezi 1zmanto Cetras diodes tas saslédzot tilta

sleguma.
Stravas plasanas virziens :
SANARAZA

Stravas impulsu maksimalas vértibas

90° 180° 270° 360°

Stravas vidéja vértiba

Autora veidots attels izmantojot [4]
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Tristazu taisngriezis

Spriegums, U

Us Sprieguma pulséacijas taishgrieZa izeja

oo

Laiks, t

] VPDI1/ESF/PIAA/04/
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ef———

Stravas plasanas

virziens

Plusdiode

—_—

Stravas plasanas

virziens

Minusdiode

| /zvads

| Izvads

|

Korpuss

Sprostvirziens

B ——
Sprostvirziens

Korpuss

Autora veidoti att€li izmantojot [5]
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| 7 | 6 Taisngriezis

1. Ierosmes tinums,

2. sprieguma
regulators,

3. trisfazu statora
tinumi,

4. akumulators,

5. 1erosmes diodes,

P z 6. stravas plisma uz
o= R pateretajiem,
s 7. kontrollampa,
31 : 8. jaudas diodes.

Attels no [4]
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Sprieguma regulators

« Automobila ekspluatacija 1zmainas ieslégto
patéretaju jauda, ka rezultata 1zmainas no
generatora spailém nonemta sprieguma lielums.

* Sprieguma regulatoru 1zmanto, la1 regulétu
generatora raZoto sprieguma lielumu.

* IzSkir sekojoSus regulatoru veidus:

o kontaktu regulatorus,

o kontaktu tranzistoru regulatorus,

o pusvaditaju bezkontaktu regulatorus.

o Misdienu automobilos 1zmanto bezkontaktu
regulatorus.

nese [N VPD1/ESF/PIAA/04/ 71
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Sprieguma regulatora shéma un

'\
Bezkontaktu sprieguma
regulators kopa ar oglitém

1zvelidojums

X

Autora veidoti attéli izmantojot [4]

Es ESF
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: U D‘?\l\ Generators Regulators
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Sprieguma regulatora vadiba

Sprieguma regulatoru parasti apvieno ar ogliteém
un nostiprina pie generatora.

Lai nodroSinatu pe€c 1espejas mazakus sprieguma
zudumus vados, generatoru un akumulatoru
bateriju censas 1zvietot pec 1espejas tuvak vienu
ofram.

Tas tiek pamatots ar to, ka automobila
elektroiekarta patére lielu stravu, ka rezultata
sprieguma zudumi savienojoSajos vados var
izsaukt sprieguma limenu atskiribas uz generatora
un akumulatora baterijas spailem.
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(Generatora darbibas trauc€jumi

 Jedarbinot automobili nenodziest kontrollampina:
o bojatas taisngrieza diodes,

o netiras vai nodilusas slidgredzenu sukas vai bojats
sprieguma regulators.

o Ieslédzot aizdedzi neiedegas kontrollampina:

o kontrollampinas izdegsanas gadijuma generators
neierosinas un uz ta spailem nerodas EDS.

o Generatora gultnu resurss nepietieckams:
o par stipru nospriegota generatora siksna.
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(Generatora darbibas trauc€jumi

Iedarbinot motoru dzirdama svilpjoSa skana:

generatora piedzinas siksna ir nepietiekosi nospriegota
un izslid.

Brauciena laika kontrollampina nedeg taCu atkartoti
iedarbinat motoru 1r apgriitinosi vai pat neiespéjami:
akumulators ir izladejies, jo ir nepietiekoss kontakts
starp slidgredzeniem un sukam. Oglites ir daléji
nodilusas vai ir netiri slidgredzeni (automobila paneli
esoSa kontrollampina vaditaju informe tikai par to, ka
generators darbojas, tacu neinformé& vai akumulators

tiek uzl

Es ESF

adets vai netiek).
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(Generatora darbibas tehniska
stavokla kontrole

» (eneratora darbibas tehniska stavokla kontrole
ietver:

o piedzinas siksnas spriegojuma kontroll,
o generatora razotd sprieguma kontroli,

o slidgredzenu tirtbas un oglisu nodiluma pakapes
kontroli,

o elektroiekartas savienojumu parbaudi,

o vai akumulatoru baterija nenotiek pastiprinata
gazu izdalisSanas.

Es ESF
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Kontroljautajumi

Kadel automobilu elektroapgades sistema izmanto
taisngriezi?

Ka iedalas elektroapgades sistemas elementi?

Ka 1edalas akumulatoru baterijas?

Kads 1r akumulatoru bateryjas darbibas princips?
Kadi 1ir akumulatoru bateriju uzlades panémieni?

Ka nosaka akumulatoru baterijas blivumu un ko
tas raksturo?

Vai blivumu var noteikt visam akumulatoru
bateryjjam?

nesr [ VPD1/ESF/PIAA/04/ 77
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Kontroljautajumi

* Sasledzot divas akumulatoru baterijas
V65 Ah 100 A (120), paraleli, to
momentana (auksta motora
iedarbinasanas strava) biis:

100 A.
120 A.
130 A.
200 A.

1.
2.
3.
4.
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Kontroljautajumi

e Parbaudot akumulatora baterijas tehnisko
stavokli elektrolita blivums ir 1,15 g/cm’ un tas ir
plasu limenit. Kada bus Jiisu riciba?

1. Uzladejam akumulatoru bateriju un pielejam
destiletu udeni.

2. Pielejam elektrolitu un ladejam akumulatoru
bateriju.

3. Pielejam serskabi, lai nodroSinatu normalu
blivumu, akumulatoru bateriju neladejam.

4. Tikai uzladejam akumulatoru bateriju.
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Kontroljautajumi

Kas notiek, ja ir netir1 vai nepietiekos1 pievilkti
akumulatora spailu savienojumi?

Kadel akumulatora pastiprinati samazinas
elektrolita [imenis?

Ka iedalas generatori?

Kads ir generatora darbibas princips?

Ka regulé generatora razoto spriegumu?

Kade] automobilos izmanto trisfazu generatorus?

Kadas ir generatoriekartu biitiskakas atteices?
Kads ir to iemesls?
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Motoru 1edarbinasanas
pamatnosacijumi

 Lai 1iedarbinatu automobila motoru, ta klokvarpsta
ir jagrieZ ar noteiktu rotacijas frekvenci, kas:

o Otto motoram nodrosina pietiekosi intensivu
degmaisijuma sagatavosanu,

o dizelmotoram gaisa saspiesanu lidz tadai pakapei,
kas nodroSina degmaisijuma aizdegsanos.

o Minimala klokvarpstas griesanas frekvence
motora iedarbinasanas reZima:

o Otto motoram 40 ... 50 1/min,
o dizelmotoram 100 ... 250 [/min.
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[.1dzstravas motora darbibas
princips

 Ja vaditajs atrodas magnéetiskaja lauka un
pa to plust strava, magnétiska lauka
dinamiskas darbibas rezultata (saskana ar
kreisas rokas likumu) vaditajs parvietojas.

» Speka lielums, kas 1edarbojas uz vaditaju 1r
atkarigs no:

o pa vaditaju pliistosas stravas stipruma,
o magnétiska lauka intensitates,
o vaditdja garuma (vijumu skaita).

Atteli no [4]
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 Elektrostarteris
sastav no :
korpusa (1), Startera elementi
kura
slidgultnos (6)

ir 1egultnots
enkurs (2) ar
kolektoru, ka 5
ar1 no 1erosmes
tinumiem (3),
ievilcejreleja | j
(4), sakabes O

ierices (5) ar 7 ]]
apdzinas sajugu | — il
un sakabes

Z()bratu (7) . Autora veidots attéls izmantojot [4]

Es ESF
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[ .1dzstravas motora darbiba

Lai nodroSinatu stravas pliiSanas virziena pastavibu,
rotora tinumus pievieno kolektoram.

Starteris maksimalo stravu patére klokvarpstas
iekustinasanas momenta.

Saja laika ta rotora tinumos pliist
vislielaka strava (Iidz 600 A).
Palielinoties motora klokvarpstas
grieSanas frekvencei strava samazinas.

Peéc motora 1edarbinasanas, sakabes
mehanisms startera rotoru automatiski
atvieno no motora spararata

zobvainaga. AttEls no [4]
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Elektrostartera
1ieslégSanas shéma

10

11— B\

\
N
itz

A

Het

=412 12

Autora veidots attels izmantojot [4]

Es ESF
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)
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10.
11.

Akumulatoru baterija,
Enkurs (rotors),
lerosmes tinums,

clektromagnetiskais
sledzis,

ledarbinasanas sledzis,
noturetajtinums,
lievilcejtinums,

svira,

apdzinas sajugs,
sakabes zobrats,
spararata zobrats,

. polu kurpes.
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Elektrostartera rotors un ar to
saistitie elementi

AttEls 1o [10] B 8 74

1 — varpsta, 2 — enkura tinums, 3 — enkurs,
4 — kolektors, 5 — oglites (sukas), 6 — suku turetays,
7 —1erosmes tinums, 8 — polu kurpe.
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Elektrostarteru 1edalijums

» Elektrostarteri iedalas:
[ Atkariba no ierosmes veida.
[I Atkaribd no kolektora izveidojuma:
% ar aksialo kolektoru,
% ar radialo kolektoru.

[l Atkariba no sprieguma lieluma (12 V, 24 'V, lielaks
par 24 V).

[I Atkariba no sakabes ierices izveidojuma un
parnesumu skaitla.

[l Atkariba no griesanas virziena.

Es ESF
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lerosmes Veidi o [1dzstravas elektromotoriem

ir 1esp€jami sekojosi

i /@ H ierosmes veidi:
Enkurs erosmes | O paralela ierosme (1erosmes

””“ms tinumi ir ieslégti paraléli
enkuram),

— o virknes ierosme (1erosmes
E / - . ol O . — . o —
" tinumi 1ir ieslegti virkné ar
Virknes ierosme enkuru),
Enkurs 0 jaukta ierosme (ir divi
1 2 lerosmes tinumu veidi, kuri

T H ir ieslégti gan virkné, gan

paraléli enkuram).

Paralela ierosme

Kombinéta (jaukta) ierosme

Autora veidots attels izmantojot [4]
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Elektrostartera darbiba

» Pagriezot aizdedzes atslegu, lidzspriegums no
akumulatoru baterijas (1) tiek padots uz

1ievilcejreleju.

* Releja 1evilcejtinuma spole (6) plust strava, rodas
magnétiskais lauks, kas 1evelk spol€ serdeni.

* levilcgjreleja serdenis /6 /5
ar sviru mehanisma (8) s H 0/
palidzibu ir saistits 9 &
ar apdzinas sajuga (9) |, Iy == ’“Z o
vadibas buksi. ‘ e | -

‘. = = .
Autora veidots attéls izmantojot [4] 1 1I—é\- E—— 12 -
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Elektrostartera darbiba

 Parvietojoties serdenim vienlaicigi parvietojas ari

apdzinas sajuga vadibas bukse, iebidot sakabes

zobratu (10) sazobg€ ar spararata zobvainagu (11).
 Lai nodroSinatu labaku zobratu sakabi, apdzinas

sajuga bukse1 un enkura varpstai ir slipas

slidrievas, kas nodroSina
nelielu vadibas bukses
pagriesanos.

* ITevilcgjrelejs sasledz

kontaktus (4), strava plust

10

ierosmes (3) un rotora (2) = =g

tlnumos + Autora veidots att€ls izmantojot [4]
VPDI1/ESF/PIAA/04/

wesr D

ADL /2 D 1

6

%5

INNALK/NTN

90




Elektrostartera darbiba

 Elektrostartera rotors (2) sak griezties.
 Stravas kéde no 1evilcejtinuma (7) tiek parslegta uz

noturétajtinumu (6).

« Ja startera sakabes zobrata un spararata zobvainaga

Zob1 apstajas viens pret
otru, tad tiek saspiesta
sakabes 1erices atspere,
kas, startera zobratam
nedaudz pagriezoties,
tos 1ebida sazobg.

Autora veidots attéls izmantojot [4]
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Sakabes ierice |&= /¢

@
Startera sakabes 2 :
lerice 1etilpst: g ) fo
sakabes zobrats, ! YA ———— =5
apdzinas sajigs, ( k L 20

sakabes ierices atspere, ﬁ////f/////

. Attels no [10]
sakabes svira.

Startera sakabes zobratu sakabes svira iebida
sazobé€ ar spararata zobvainagu.

Abu zobratu parvada parnesuma skaitlis svarstas
robezas starp 10 ... 15.
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Sakabes 1erices
elementi

1. Rotora ass,

2. startera sakabes
zobrats,

3. brivrumba,

4. lidznémgys,

5. sakabes 1erices
atspere,

6. sakabes svira.

Autora veidots attels izmantojot [4]
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S OSANE X s

Ievilcejreleis

Ievilcgjrelejs sastav no korpusa, kustiga serdena
un diviem tinumiem — 1evilc€jtinuma un
noturetajtinuma.

Ievilc€jrelejs veic sekojosSas funkcijas:

sakabes zobratu iebida sazobé ar spararata
vainagzobratu,

ar kustiga diska palidzibu sasledz startera
galvenas stravas kedes kontaktus.

Startera 1eslégSanas momenta strava plast cauri
lievilcejtinumam (dazkart caur abiem tinumiem).

Stavokli, kad starteris 1r ieslegts strava plist cauri
tikal noturétajtinumam.
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Ievilcgreleja
elementi

Autora veidots attels izmantojot [4]

nese [ VPD1/ESF/PIAA/04/
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. atspere,

. enkurs

. 1evilcgj-tinum

S,

. noturétaj-tinu
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. kontakti,
. spailes,
. kustigais

disks.
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Apdzimas sajiga darbibas princips

* Apdzinas sajiga uzdevums ir nodrosinat
vienpuseju griezes momenta parnesanas iespeju
starp starter1 un motora spararatu — t. 1. nodroSinat,
ka griezes momentu var parmest tikai no startera
uz spararata zobvainagu un nevis otradi.

* To nodroSina apdzinas sajuga konstrukcija — tikai
pie viena rotacijas virziena rullisi iekil€jas starp
lidzp€meéju un rumbu.

* Apdzinas sajigam griezoties preteja virziena — t.1.,
ja motora klokvarpsta sak piedzit starteri, apdzinas
sajugs 1zslid.
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Apdzinas sajuga elementi

Autora veidots attels izmantojot [4]

Es ESF

1.

T SR R

Startera sakabes
zobrats,

zobrata rumba,
lidznéme;s,
rullitis,
brivrumba,
atspere,

rotacijas virziens,
kura apdzinas sajiugs
parvada griezes
momentu.
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Elektrostarteru apzimé&jumi

 Starptautiska elektrostarteru apzim€jumu sistéma
nepastav.

« Katra firma, kas 1zgatavo elektrostarterus, tos
apzimé atbilstoSi firmas i1zstradatajiem
normativiem.

* Pieméram, BOSCH firma elektrostarterus apzime
sekojosi:
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Elektrostarteru apzimé€jumi

GF(R) 12V 0,6 KW, kur
G — korpusa diametrs,
F — (vai1 B,D,E,G) — konstrukcijas tips,
R (va1 L) — motora enkura grieSanas virziens
(R — pulkstena raditaja griesanas virziena),
( L — preti pulkstena raditaja grieSanas virzienam),
12 V — nominalais spriegums, V,
0,6 kW — startera motora nominala jauda, kW.

VPD1/ESF/PIAA/04/ 99

ADLY /2D 1 /NN /NT1TN

Es ESF




Startera bojajumi

e Suku nodilums — 1zsauc startera jaudas un
griesanas frekvences pazeminasanos, jo ar
kolektoru saskare 1r tika1 divas no Cetram sukam.

o Slidgultnu (buksu) izdilums — 1zsauc startera
jaudas un griesanas frekvences pazeminasanos, jo
startera rotors skaras pie statora.

* Apdzinas sajiiga izslidesana — rulliSu, zobrata
rumbas un brivrumbas mehaniska nodiluma
gadijuma notiek elementu savstarpeja izslide un
griezes moments no startera rotora netiek parnests
uz spararata zobvainagu.
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Startera bojajumi

e Kolektora mehaniskais nodilums (netiriba) —
1zsauc startera jaudas un griesanas frekvences
pazeminasanos vail visparejo atteici.

» Startera rotora zobrata un spararata zobvainaga
iekilesanas — par iemeslu var bit zobratu
mehaniskais nodilums.

e Slikta sakabes mehanisma darbiba — 1zsauc
netirumu un gruzu esamiba zobratu zobu sazobe.

o Elektriskas kedes parravumi vai tinumu vadu
isslegums — starteris pastiprinati karst vai vispar
nedarbojas.

uesr D VPD1/ESF/PIAA/04/ 101

ADL /2D 1 /NN /NCW1N




Kontroljautajumi

Kadi 1ir motora 1edarbinasanas pamatnosacijumi?
Kads 1r lidzstravas motora darbibas princips?

Ka iedalas starteri?

Kadi 1r starteru ierosmes sléguma veidi?

Ka darbojas sakabes 1erice?

Ka 1r 1zveidots 1evilcejrelejs?

Kadam noliukam kalpo apdzinas sajugs?

Kadi ir raksturigakie startera bojajumi?
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Kontroljautajumi

e Kada biitu startera rotora griesanas frekvence, ja
to pec motora iedarbinasanas neatvienotu
apdzinas sajiugs (motora grieSanas frekvence ir
2000 1/min, parnesuma skaitlis starp startera
piedzinas zobratu un spararata zobvainagu ir 13

)?
1. 2600 1/min.
2. 1300 1/min.
3. 26 000 1/min.

4. 260 000 1/min.
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Kontroljautajumi

4 5 6 7 8 9
P~ =l * Nosaukt
: \\"gr 7 [ /;.Zq . : shéma
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A1zdedzes sistéma

Otto motora aizdedzes sistémai 1r janodroSina
stabila degmaisijuma aizdedzinasana motora
cilindros visos automobila ekspluatacijas rezimos.

— degvielas kvalitate un tas sastavs, degmaisijuma
sastavs, ta temperattra, spiediens cilindra,
dzirksteles energija u. c. faktori.

Aizdedzes sistemu raksturo ar tas dzirksteles
energiju.

Garantétar degmaisijuma aizdedzinasanai parasti 1r

nepiecieSama dzirksteles energija robezas no
0,2mJ ... 100 mJ [6].
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Prasibas aizdedzes sistemai

» Svecei pievadita sprieguma lielumam 1r
janodroSina dzirksteles rasanas starp sveces
elektrodiem.

 Starp sveces elektrodiem parlekusSas dzirksteles
energijal un temperatiirai ir janodrosina
degmaisijuma uzliesmosana.

» Dzirkstele degmaisijuma aizdedzinasanai ir
japadod katra cilindra svece1 noteikta momenta,
kas 1r saskanots ar virzula stavokli cilindra,
atbilstoS1 darba reZimam.
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Aizdedzes sistemu 1edalijums

 Aizdedzes sistemas iedalas atkariba no :

o energijas uzkrasanas veida (induktiva un
kapacitativa metode),

o elektriskas stravas partrauksanas metodes
(kontaktu un bezkontaktu panémiens),

o augstspriegumu impulsu sadaliSanas panémiena
(1izmantojot sadalitaju un bezsadalitaja metode),
o aizdedzes momenta regulesanas veida

(mehaniskais, elektroniskais aizdedzes momenta
reguléSanas panemiens).
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Kontaktaizdedzes sistéma

 Energiju, kas ir nepiecieSama, lai dzirkstele
parlektu starp sveces elektrodiem, uzkraj vai nu
aizdedzes spoles magnetiskaja lauka (t.s. induktiva
uzkraSana) vai kondensatora (t.s. kapacitiva
uzkrasana).

 Energijas induktivas uzkrasanas gadijuma
augstspriegums inducejas, partraucot primaro

keédi, kapacitativas uzkrasanas gadijuma

Kondensatoram 1zladgjoties caur aizdedzes spoles

primaro tinumu.
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Kontaktaizdedzes
sistéma

Akumulatoru bateryja,
startera 1evilcejreleys,
aizdedzes atslega,

primarais tinums,
sekundarais tinums,

indukcijas spole,

sadalitaja rotors,
partrauc€ja kontakti,
kondensators,
aizdedzes svece,
papildpretestibas
kontakti,
zemsprieguma stravas
cels,

augstsprieguma stravas
cels.

—_— ’
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Autora veidots attels izmantojot [8]
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Ai1zdedzes sistéema

1. Partraucgjs
sadalitajs,

2. sveces ar
metala
alzsargiem,

3. augst-spriegum
a vadi,

4. gumijas
alzsarg-vacini.

Autora veidots attels izmantojot [4]
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Partraucejs - sadalitajs

 Partrauc¢js - sadalitajs kontaktu aizdedzes
sist€mas veic vadibas funkcijas un augstsprieguma
stravas impulsu sadaliSanu pa motora c111ndrlem
atbilstoS1 ta darba kartibai. |

Partraucejs — sadalita;s
sastav no:

partrauceja (1),
sadalitaja,
centrbédzes korektora,
vakuumregulatora (2),
oktankorektora (3).

S PO 4 O TO
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Partraucejs - sadalitajs

 Partrauc€ja galvenas sastavdalas ir kustigais
kontakts, nekustigais kontakts un varpsta ar
1zcilnripu.

 Ripas 1zcilnu skaits atbilst motora cilindru
skaitam.

 Partrauceja varpstu piedzen no motora sadales
varpstas.

 Partrauc€ja varpstai griezoties, 1zcilnripa
periodiski partrauc partraucéja kontaktus.

» Kontaktu partraukSanas momenta starp sveces
elektrodiem parlec dzirkstele.
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Partraucéjs - sadalita;s

A — Sadalitajs,

B — partraucgjs,

C — centrbedzes aizdedzes
momenta regulators,

D — gultnis.

1 — Vacins,

2 — sanu kontakts,

3 — centralais kontakts,

4 — rotors,

5 — kustiga svirina,

6 — izcilnripa,

7 — kustigais kontakts,

8 — nekustigais kontakts,

9 — izcilripas plate.

Autora veidots attels izmantojot [8]
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Partraucejs -

sadalitays
10 — Korpuss,
11 —varpsta,

12 — regulesanas uzgriezni,
13 — oktankorektors,

14 — zieztraucins,

15 — kustigais disks,

16 — atspere,

17 — vakuumkorektors,

18 — diafragma,

19 — atsvars,

20 — gultnis,

21 — nekustigais disks.

Autora veidots attéls izmantojot [8]
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nodroSinatu
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Aizdedzes moments, gradi AMP.
Autora veidots attéls izmantojot [4]
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Centrbédzes korektors

Centrbedzes regulators izmaina aizdedzes
apsteidzes lenki atkariba no motora klokvarpstas
griesanas frekvences.

Aizdedzes apsteidzes lenka centrbedzes regulatoru
iebuive partrauceja - sadalitaja korpusa.

Tas saista partrauceja piedzinas varpstu ar
1zcilnripu.

Partrauceja piedzinas varpsta ir saistita ar
nekustigu disku pie kura stiprinas divi atsvari.
Atsvari 1r saistiti ar 1zcilgripas plati.

Paliclinoties motora grieSanas frekvencel,
centrbédzes atsvari atvirzas, pagriezot 1zcilnripu.
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Centrbédzes korektors

Véls aizdedzes Agraks aizdedzes ) )
moments moments l. Izc111,1r1pas

plate,
2. 1zcilnripa,
3. atspere,

4. nekustigais
disks,

Autora veidots attels izmantojot [4] 5 i atsvarl n
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Vakuumregulators

Palielinoties motora slodzei, droselvarsts tiek
varrak atverts, kas 1zsauc retinajuma
samazinasanos 1epludes kolektora.

Vakuumregulators izmaina aizdedzes apsteidzes
lenki saistiba ar motora slodzi.

Vakuumregulators sastav no divdaliga korpusa
kura 1r nostiprinata diafragma.

Viena no diafragmas pusém ir savienota ar
iepludes kolektoru, bet otra ar atmosferu.

Mainoties retinagjuma lielumam iepludes kolektora
1zmainas diafragmas stavoklis.

Ar diafragmu saistitais stiepnis pagriez kustigo
plati ar partrauceja kontaktiem.
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Vakuumregulators un ta darbiba

5
® ¢ 1. Membrana,
3 2. stiepnis,

@ il } 3. retindjuma

pievadiSanas
2

1 caurulite,
4. kustiga plate,
5. partrauc€ja

Autora veidots attéls izmantojot [4]

Un attels o [10] kontaktu svira.
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Kontaktaizdedzes sistemas darbiba

Akumulatora baterijas vai generatora razoto
[idzspriegumu parveido augstsprieguma
1zmantojot partrauceju un indukcijas spoli.

Indukcijas spoler ir primarais un sekundarais
tinumi, kurus uztin uz kopigas serdes.

Primaro tinumu 1zveido no i1zoléta vara vada, kura
ir 200 ... 300 vijumi ar 0,8 ... 1,0 mm diametru.

Dazkart virkn€ ar primaro tinumu 1eslédz
papildpretestibu.

Sekundara tinuma vada ir 15000 ... 26000 vijumi
ar 0,07 ... 0,1 mm diametru.

Ab1 indukcijas spoles tinumi ir sasl€gti virkne.
wesr D VPD1/ESF/PIAA/04/ 120

ADL /2D 1 /NN /NCW1N




Indukcijas spole 1. Serde,

2. primarais
tinums,

5 -,
3. sekundarais
4 tinums,

4. spailes,
5. augstspriegu-m
a izvads.

-

i'ﬂ.l

I‘.
7 —
)

 Indukcijas spoles
sprieguma
impulss var
sasniegt 20000 ...

Autora veidots attéls izmantojot [5] 3 OOOO V
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Kontaktaizdedzes sistemas trukumi

&/ Kontaktaizdedzes sistemas nespéj nodrosinat
pietiekamu un nemainigu indukcijas spoles
spriegumu visos motora darbibas rezimos.

v/ Pie nelielas motora klokvarpstas griesanas
frekvences partraucéja izcilnripa griezas lenam un
induceta augstsprieguma lielums var biit
nepietiekoss.

v/ GriesSanas frekvencei pieaugot, samazinas
kontaktu saslegta stavokla ilgums, primara strava
kontaktu atslegsands bridi, ka ari inducéta
augstsprieguma lielums.
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Kontaktaizdedzes sistemas trukumi

v/ leprieks mineto apstaklu del nav iespéjams
paaugstinat motora kompresijas pakapi, jo
dzirksteles jauda nenodroSina kvalitativu
degmaisijuma aizdedzinasanu.

v/ Partraucéja kontakti saméera atri apdeg un nodilst.

v’ 1as izsauc aizdedzes sistemas darbibas drosuma,
motora jaudas un ekonomiskuma samazinasanos.

v/ Kontaktus ir nepieciesams biezi tirit, ka ari regulét
fo atstarpi.

v/ Partraucéja kontaktu darba resurss neparsniedz
50 000 ... 60 000 km automobila nobraukuma.
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Kontaktu tranzistoru aizdedzes
sistéma

e Kontaktu tranzistoru aizdedzes sistemas ir
starpposms pareja no mehaniskajam kontaktu
aizdedzes sisttmam uz bezkontaktu aizdedzes
sistémam.

« Kontaktu tranzistoru aizdedzes sist€mas ir
partrauc€js ar kontaktiem, tacu kontakti ir ieslegti
tranzistora vadibas kede, ka rezultata butiski (lidz
50 reizém) samazinas caur kontaktiem plustosas
stravas lielums.

» Tadel partrauceja kontakti neapdeg, samazinas to
erozijas nodilums un palielinas resurss.
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Kontaktu tranzistoru aizdedzes
sistéma

Ta ka kontaktu tranzistoru aizdedzes sist€ma caur
partrauceja kontaktiem pliist maza strava, tad
paraleli kontaktiem netiek pieslégts kondensators.

Aizdedzes sistema 1izmanto indukcijas spoli ar
samazinatu primara tinuma vijumu skaitu un
lielaku transformacijas koeficientu.

Kontaktu tranzistoru aizdedzes sistemas nodroSina
lielaku sprieguma lielumu uz sveces elektrodiem
salidzinot ar klasisko kontaktu aizdedzes sistemu,
ka ar1 spécigaku dzirksteli (lielaku dzirkstelizlades
energiju).
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Kontaktu
tranzistoru
alzdedzes sistéma

Svece,

sveces vads,
sadalitaja 1zvads,
rotors,

1zcilnripa,
partrauceja kontakti,
komutators,
primarais tinums,
sekundarais tinums,

. augstsprieguma vads,
alzdedzes sledzis,

. akumulatoru baterija.

Attels no [8]

D — O W00 W —
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Bezkontaktu tranzistoru aizdedzes
sistéma

* Misdienu automobilos 1zmanto motorus, kuriem ir
augstaka kompresijas pakape, ka ari tie daI'bOJ as ar
liesaku degmaisijumu.

 Lai nodroSinatu to droSu darbibu, nepiecieSams
palielinat sekundaro spriegumu (dzukstehzlades

energiju) un dzirksteles degSanas ilgumu (vismaz
lidz 2 ms).

» Bezkontaktu tranzistoru aizdedzes sist€émas
atSkiriba no kontaktu un kontaktu tranzistoru
aizdedzes sisttmam mehaniska partrauceja vieta
1zmanto elektrisko impulsu deveju.
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D0 Gy ©

Bezkontaktu tranzistoru aizdedzes

sistéma
Aizdedzes sistémas par elektrisko impulsu deveju
1zmanto:
induktivo deveju,
Holla deveju,
optisko devéju.
Induktivaja deveja partrauceja

kontaktu vieta 1izmanto

izma  me<grcom
elektromagnétisko impulsu deveju. (> /

Elektromagnétiskais impulsu devejs /\%%

darbojas ka mainstravas generators.
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Induktivais devejs |- Spolearserds,

2. induktiva deveja
1Zejas

spriegums, V,
3. pastavigais
magnets,
4. gaisa sprauga,
. 1z€jas
spriegums aiz
tranzistoru
komutatora, V,

. rotors,

N

@)\

7. laiks, sek.

Autora veidots attels izmantojot [5]
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Holla deve€gs

» Holla deveja darbibas pamata ir sp€ja inducet uz
plakanas pusvaditaja plaksnites pretejam skaldnem
elektrisko potencialu, ja to piesleédz stravas avotam un

levieto magnétiskaja lauka.
1. Rotors,

2. cilindrs ar
izgriezumiem,

3. Holla devéjs,

4. pastavigais magnets,

3. vads.

Autora veidots attels izmantojot [5]
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Bezkontaktu
tranzistoru
alzdedzes sistéma

Autora veidots attels izmantojot [8]

Es ESF
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Svece,

sveces vads,

sanu kontakts,
rotors,

deveja serdents,
devegja tinumi,
rotors,
komutators,
sadalitaja varpsta,

. primarais tinums,

sekundarais
tinums.
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Bezkontaktu 12. Augstsprieguma

tranzistoru VT
13. aizdedzes sledzis,

alzdedzes sistéma (e SEutnulatory
baterija,

15. 17. diski ar
segmentiem,

16. rotora
magnetiskais
gredzens.

A. Principiala shéma,
B. devejs,
D. Z. poli.

O|0|0|0|0|0

Autora veidots attels izmantojot [8]
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Bezkontaktu tranzistoru aizdedzes
sistémas sadalitajs

. Piedzinas zobrats,
. korpuss,

. piedzinas varpsta,
centrbédzes
korektors,

5. vacins,
6. disks ar
segmentiem,

7. vakuumregulators.

.-lkw[\.)r—k
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Elektroniskas aizdedzes sistémas

&/ Kontaktu un bezkontaktu tranzistoru aizdedzes
sistemas aizdedzes momentu regulé centrbedzes
korektors un vakuuma regulators, kuriem ir zema
precizitati, bet augstspriegsuma impulsu sadali pa
motora cilindriem veic ar mehanisku sadalitaju.

v/ Elektroniskajas aizdedzes sistemas nav mehanisko
detalu un visas augSminétas operacijas veic
1zmantojot elektroniskos elementus.

v Sitipa aizdedzes sistémas dévé par
mikroprocesoru (digitalajam) aizdedzes sistemam.
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Elektroniskas aizdedzes sistémas

 Izmantojot elektronisko aizdedzes momenta
reguléSanas metodi ir 1esp€jams:

o palielinat motora jaudu,

o nodrosinat labaku auksta motora iedarbinasanu,

o panakt, ka izpludes gazes ir mazak toksisko sastavdalu,

o nodroSinat stabilaku motora darbibu brivgaitas rezima,

o panakt mazaku degvielas patérinu.

o Lai nodroSinatu augSminétas prasibas, aizdedzes

momentu cenSas maksimali tuvinat motora detonacijas
robezai.
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Elektroniskas aizdedzes sistémas

= -

i Drosthas
intervals

Aizdedzes apsteidzes
lenkis ar mehanisko (1)
un elektronisko (2)
regulésanu

Detonacijas robeza

Aizdedzes apsteidzes lenkis, gradi

P

Motora griesanas frekvence, 1/min

Autora veidots attels izmantojot [5]
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robezai, jo
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motora jauda
un mazaks
degvielas
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Elektroniskas aizdedzes sistémas

» Aizdedzes momentu lauks izmantojot elektronisko
aizdedzes momenta reguléSanas metodi.

1. Slodze, kW,

2. aizdedzes
apsteidzes
moments, gradi,

3. motora
klokvarpstas
grieSanas
frekvence,
1/min.

Autora veidots att€ls izmantojot [5]
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Elektroniskas

alzdedzes

sistemas elementi

Autora veidots attels izmantojot [5]

wesr

ADL /2 D 1

1.

Spararats,

2. motora grieSanas

frekvences devegs,

. dzeses sistemas

temperatiras devejs,

savienotajcaurulite ar
iepludes kolektoru,

aizdedzes slédzis,
droselvarsts,

alzdedzes sistemas EVB,
droselvarsta stavokla
devejs,

alzdedzes svece,

. sadalitays,
. 1indukcijas spole.
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Bezsadalitaja aizdedzes sist€ma

e Bezsadalitaja aizdedzes sistema sadalitaja vieta ir
viena vai vairakizvadu aizdedzes spoles, kas tiek
komutétas 1zmantojot elektronisko vadibas bloku.

» Bezsadalitaja aizdedzes sist€mas 1zmanto
aizdedzes modulus.

» Bezsadalitaja aizdedzes sisteémas var tikt
1zmantota:

o viendzirksteles aizdedzes metode,
o divdzirkstelu aizdedzes metode,
o Cetrdzirkstelu aizdedzes metode.
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Viendzirksteles aizdedzes metode

Viendzirksteles aizdedzes sistema indukcijas spolu
skaits atbilst motora cilindru skaitam.

Indukcijas spole 1r apvienota viena mezgla ar
aizdedzes sveci veidojot aizdedzes moduli.

Indukcijas spoles primaras stravas vadibu veic
elektroniska vadibas bloka jaudas modulis, kas 1r
apvienots ar elektronisko sadalitaju.

Iekartas priekSrocibas:

nav rotejosu mehanisku elementu, kas var izsaukt
to kustigo dalu dilumu,

augstsprieguma vadi ir [oti 1Si vai to nav vispar.
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Ai1zdedzes
modulis

1. Aizdedzes svece,
2. indukcijas spole,

3. elektrovadibas
bloks.

1 Autora veidots att€ls izmantojot [5]

Es ESF
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Viendzirksteles aizdedzes sistemas
shéma

" = = -
15 4 15 4 15 4 15 4
15 9 »
. by ;
]
1

Q
30 r....Jip>»

L 1 P

seses Y
T _?_31// i\/i/_l‘.

Aizdedzes sistémas Aizdedzes sveces
elektrovadibas bloks Autora veidots attéls izmantojot [5]

VPD1/ESF/PIAA/04/ 142

ADLY /2D 1 /NN /NT1TN

Es ESF




Viendzirksteles aizdedzes sistemas
indukcijas spole

Spoles
elementi,
e

S

15 4a

O O

1 : ‘ 4b A.
Autora veidots attéls izmantojot [5]

lektriskais
legums.
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Divdzirkstelu aizdedzes sistema

o Divdzirkstelu aizdedzes sistemas 1zmanto
motoriem ar paru cilindru skaitu.

* Divdzirkstelu aizdedzes sist€ma sp€j vienlaicigi
dot divas dzirksteles.

* Indukcijas spolei 1r Cetr1 augstsprieguma i1zvadi, no

kuriem divi tiek savienoti ar vienu aizdedzes
svecl.

« Katras divas aizdedzes sveces (piemeram, pirma —
ceturta un otra — tresa cilindru) kopa ar indukcijas
spoles sekundaro tinumu 1ir saslégtas virknes
sleéguma.
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Divdzirkstelu
alzdedzes sistema

Autora veidots attels izmantojot [5]

Es ESF
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. Svece,
. divdzirkstelu

aizdedzes
modulis,

. elektroniskais

vadibas bloks,

. droselvarsta

stavokla devegys,

. dzeses sistemas

temperaturas
devejs,

. detonacijas

deves,

. klokvarpstas

stavokla un

griesanas

frekvences devegs.
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Divdzirkstelu aizdedzes sistema

* Atbilstosi no elektroniska vadibas bloka
sanemtajiem vadibas signaliem viena vai otra
indukcijas spoles sekcija rodas primaras stravas
impulsi un tiek partraukta primaras stravas kede.

» Partraucot primaras stravas kédi, atbilstosaja
indukcrjas spoles sekcija veidojas augstsprieguma
impulss.

» So augstsprieguma impulsu no atbilsto$as
indukcijas spoles sekundara tinuma pievada divu
cilindru aizdedzes svecem.
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Divdzirkstelu aizdedzes sistémas
shéma

— 15 4a 15
15 —® ' 40—%

oV

N
-

® 30 1 .]
® 30 | ' ' - | | |
8 | : L |
i 151 2 Aizdedzes n $
sistémas é é
31 31 elektrovadibas f & | _t i
L bloks = H.
1 4 Cilindri 2 3

Autora veidots attéls izmantojot [5]
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Divdzirkstelu aizdedzes sistema

* Viens no augstsprieguma impulsiem tiek padots uz
to motora cilindru, kura beidzas degmaisijuma
saspiedes takts, bet otrs augstsprieguma impulss
uz ta cilindra sveci, kura notiek sadeguso gazu
izpliude.

* Pirmais augstsprieguma impulss rada svece
dzirksteli, kas aizdedzina degmaisijumu, un Saja
cilindra notiek darba gajiens, bet otra
augstsprieguma impulsa radita dzirkstele izplides
gazes neaizdedzina.

» Nakosaja klokvarpstas apgrieziena Sajos cilindros
process notiek preteji. Par¢jiem diviem cilindriem
augstsprieguma impulsi 1r nobiditi par 180°.
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Divdzirkstelu aizdedzes sisteéma

Degmaisijuma @ ANIP

a/'zdedzinés”a

A. Atveras iepludes varsts,

B. aizveras iepludes varsts,

C. atveras 1zpludes varsts,

D. aizveras 1zpludes varsts.
1. Dzirkstele izpludes takti,
2. degmaisijuma

aizdedzinasana,
3. primaras stravas
impulss.
[zplades
takts -
ZMP
Autora veidots attels izmantojot [5]
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Cetrdzirkstelu aizdedzes sistémas
indukcijas spole

1. Elektriskas spailes,

2. augstsprieguma
1zvads,

3. komutacyjas
elementi,

4. radiators.

Autora veidots attéls izmantojot [5]
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Kontroljautajumi

« Ka 1edalas aizdedzes sist€mas?
« Kadas prasibas uzstada aizdedzes sist€mai?

 No kadiem elementiem sastav klasiska kontaktu
aizdedzes sistema?

« Kadas no aizdedzes sistemam paraleli kontaktiem
pieslédz kondensatoru un kade] to ir nepiecieSams
pievienot?

« Kadel ir nepiecieSams automobila brauciena laika
1zmainit aizdedzes momentu?

e No kadiem elementiem sastav partraucgejs -
sadalita)s?
« Kadi ir kontaktaizdedzes sist€émas trukumi?
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Kontroljautajumi

] LML [
nk?; .p; g * Nosaukt
AR :
\7 aizdedzes
1 sistemas
elementus
v 5L ] un
AL At 2k :
Cunly \ oL 10l |) paskaidrot to
N 'l!: . N o
3N 4 ? - nozimi!
~ B Attels no [10]
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Kontroljautajumi

Kadas ir kontaktu tranzistoru aizdedzes sistemas
uzbiives 1patnibas?

Kag
a1zd

us dev€jus 1zmanto bezkontaktu tranzistoru
edzes sistemas? Kads ir to darbibas princips?

Kag

as 1r elektronisko aizdedzes sistemu uzbuves

Ipatnibas?

Ka iedalas elektroniskas aizdedzes sistemas?
Kadas 1r divdzirkstelu aizdedzes sistemas darbibas
Ipatnibas?

Kadas 1r elektronisko aizdedzes sistemu
priekSrocibas?

Es ESF
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Informacijas kontroles sistema

e Informacijas kontroles sistema 1r paredzeta
vaditaja informeSanai par atseviSku automobila
sist€tmu darbibu.

 Informacijas kontroles sistema ietver:

o atsevisko fizikalo lielumu (pieméram,
temperaturas, spiediena, ritenu griesands
frekvences) devejus,

o deveju signalu parveidotajus (EVB),
o elektrosignalu parvadus (CAN sistema),

o izpildmehanismus (pieméram, iesmidzinasanas
sprausla, kontrolpanelis, u.c.).
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Elektrovadibas sistemas darbibas

Devéjs % leajas Signals Dattqd /?pildmeh.éni_slnzs
O apstrade izejas signals
— . E==>ap C——=)> (izejas sig
= Devéju signali EVB Mehaniska iekarta
'2 (méraparatiras panela
EVB {_ 8 indikatori)
e = e CAN - sistema, kas nodroSina

Diagnostikas sistémas
EOBD spraudnis

4—pr

Diagnostikas sistémas
kontrolspuldze

(]

Signali

izpildmehanismiem

wesr [

visu automobili esoSo EVB
(centrala EVB, motora EVB,
ABS sistemas EVB u.c.)
savstarp€jo saistibu izmantojot
divus vadus.

Autora veidoti att€li izmantojot [4]
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Kontrolpanelis

Parnesumkarba ieslégtais
parnesums diapazons

/
7

a’\:—‘:;::?é?“ﬁ
N 2848 &7 S

i
= .III// fm

Atteices kods

o
» Kontrolpanelt esosas signalspuldzes =

var 1edegties vai bit mirgojosas.
« Kontrolpanelos lielakoties 1zmanto

att€la paraditos apzime&jumus.

Autora veidots att€ls izmantojot [5] L“J
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Apgaismosanas un signalizacijas
sist€mas uzdevums

Apgaismot celu vaditajam braucot gan uz prieksu,
gan atpakalgaita.

Krésla noradit automobila gabaritizmeérus.

Parejos kustibas dalibniekus informet par planoto
apstasSanas, pagrieziena vai piespiedu apstasanas
manevru.

[zgaismot automobila salonu, kravas nodalijumu
u.c. elementus.

[zmainit cela apgaismojuma ltmeni (augstumu)
atkariba no kustibas situacinjas (parsl€édzoties uz
tuvo gaismu) un automobila noslogojuma.
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Optiskie

. . Miglas lukturi,
elementi

. gabaritu lukturi,

pagrieziena lukturi,

tuvo gaismu lukturi,

talo gaismu lukturi,
papildus bremzu lukturi,
bremzu lukturi,
atstarotays,

alzmugures miglas lukturi,
atpakalgaitas lukturi,

numura zZimes
apgaismojuma lukturi.

£ SR OV TN S,

—_—

Autora veidots attéls izmantojot [4]
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Prasibas apgaismosanas iekartam

« Kopejas prasibas apgaismosSanas iekartam ES
reglamenté normativs StVZO (§§49a — §55 un
§60).

« ApgaismosSanas un signalizacijas iekartu
1zmantoSanas noteikumi ir aprakstiti normativa
StVO (§§9, 10, 15, 15a, 16 un 17)).

* ApgaismosSanas iekartu ekspluatacijas noteitkumus
un uzstadiSanas noteitkumus nosaka normativs

StVZO (§§22 un 22a).

» Tacu atsevisSkas valstis var tikt pienemtas papildus
prasibas.
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Apgaismosanas iekartu sleguma
shémas

ApgaismoSanas 1ekartu sleguma shémas tiek dotas
automobila tehniskaja dokumentacija.

ApgaismoSanas iekartu sleguma shémas 1zmanto,
lai noraditu:

atsevisku sistemu elektriskas kedes un to
orienteéjoso izvietojumu,

elektriskas kédes elementus un to orientéjoso
atrasanas vietu,

elektriskas kedes elementu savstarpéjos elektriskos
savienojumus.
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Pagriezienu un avarijas lukturu
sleguma shéma

Pagriezienu releja
pievienojuma spailes
AY

Pagriezienu slédzis
&
|—® \\ , V4 ®—|
YL
Q 49 030b0Q 310490 COC2
| @ ? J_ 049a | ¢ ® i
Kreisas =
puses Kontrolspuldzite Labas puses
e pagrieziena
pagrieziena bk hiti
lukturu 49 ©)30b 49a ~—— Avarijas d
v ) ey s 31 slédzis ar SPUICZES
spuldzes & 24 _
15 ¢ 30 R kontrolspuldzi
l ] | l
—()— = D
Al_
— 15 30
1 O O 9‘“ ||C_)'—|
Drosinataji  Aizdedzes Akumulatoru baterija
Autora veidots attéls izmantojot [5] slédzis
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Optiskie elementi

Optiska elementa uzdevums 1r veidot tadu

gaismas stara formu, kas nodroSinatu pietickamu
cela apgaismojumu un neapzilbinatu

pretimbrauceju.

Sos abus faktorus nosaka:

atstarotaja forma,

spuldzes novietojums,

izkliedetdaja lecas profils.
Talas gaismas kvéldiegs,
ekrans,

tuvas gaismas kvéldiegs.

Tala gaisma

Tuva gaisma

Autora veidots att€ls izmantojot [5]
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ApgaismoSanas 1. Korpuss,
luktura uzbuve 2. stiprinajuma

skruve,
3. halogena
spuldze,

reguléSanas
skruve,

. atspere,
izkliedeta;s,
reflektors,

gabaritu
spuldze.

3

© N o »

Autora veidots att€ls izmantojot [9]

VPD1/ESF/PIAA/04/ 163

ADLY /2D 1 /NN /NT1TN

Es ESF




Optiskie elementi

— Stiprinasanas
skrave
Atstarotajs

Kvélspuldze

| Gabaritu
e spuldze

AR
|l|'

Ekrans

L}
llllllllll
||||||||||||

Izkliedétajs

Autora veidots attels izmantojot [4]

* Optiskie
clementi sastav
no spuldzes,
atstarotaja un
1zliedetaja.

* Pec konstruktiva
1zveldojuma tie
1iedalas:

0 izjaucamajos,

o hermetizétajos,

o hermetiskajos.
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Spuldzu veidi

Autora veidoti atteli

izmantojot [4 un 5]

T * Automobilos par
optiskajiem

o i ‘ > elementiem 1zmanto:
i

- o kvelspuldzes (A),

o halogéenspuldzes (B),

_B

o ksenona lokizlades

5 H spuldzes (C),

o gaismas diodes.
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Atstarotaju
veldi

m —
7 a
(><Fokuss Pakapjveida paraboloida formas atstarotajs
\ =

—w = ; Fokusi

Paraboloida formas )
atstarotajs
A - X

‘ ‘Fokuss|F1

- FOKUSSF2 LTI
S \ iR Kombinétais e{/psmda T
= % formu atstarotajs ar >

_ J/ s optiskajiem elementiem —

Elipsoida formas atstarotajs

Lt

Autora veidoti att€li izmantojot [4] Kombinéto formu atstarotajs
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T “al 2. 1. Talas gaismas
[zkliedétaju veidi luktura,

2. Amerikas tipa
tuvas un talas

£a1Smas
luktura,

3. 6. Eiropas tipa
tuvas un talas
gaismas
luktura,

4. E1ropas tuvas
gaismas
luktura,

5. miglas luktura.

Attels no [6]
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Gaismas signalierices

Gaismas signalierices 1izmanto, la1 bridinatu
par€jos vaditajus par kustibas virziena mainu
(pagrieziena lukturi) vai apstasanos (bremzu
lukturi).

Pagrieziena lukturu stravas komutacijas kéde ir
1eslegts partraucgjrelejs, kas nodrosSina lukturu
mirgoSanu ar 90 & 30 1/min lielu frekvenci.

Izmantojot mehanisko releju vienlaicigi ar optisko
kontrol1 (mirgojosa signallampina) tiek
nodroSinata ar1 1eslégta pagrieziena akustiska
kontrole.
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Gaismas signalierices uzbuve

1. Korpuss,

2. blivgumija,

3. pagriezienu
spuldze,

4. bremzeSanas
rezima
spuldze,

5. 1zkliedetajs,

6. gabaritu

spuldze.

Autora veidots att€ls izmantojot [9]
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Membrana { h

Enkurs
/ ]

Skanas signalierices i

« Skanas signalierices izmanto
par€jo satiksmes dalibnieku
bridinasanai ekstremalas
situactjas.

» Skanas signalierices iedalas:

o vibracijas troksna

|

I

? L

signalierices,

o vibracijas tonalas
signdlierices, Tinumi

o pneimatiskas signalierices Partraucéja
(darbina ar saspiestu gaisu), %ﬁ —  kontakti

Autora veidots att€ls izmantojot [5]
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Stikla * Visiem automobiliem uzstada
ﬁﬁtﬁji - prieksSeja stikla tiritaju - mazgataju.
" .. * Universaliem un heCbekiem
maz gataj 1 uzstada ar1 aizmugures stikla
tiritaju - mazgataju.
 AtseviSku marku automobilu

optiskie elementi var tikt apgadati
ar tiritaju - mazgataju vai kadu no
tiem.

 Stikla tiritajiem parasti ir vairaki
darbibas reZimi. To piedzinai
1zmanto elektromotoru ar
reduktoru.

 Var tikt 1izmantot1 gan vienatruma,
gan divatrumu elektromotori.

Autora veidots attels izmantojot [10]
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Kopskats,
piedzinas mezgls.
Elektromotors,

@ >

Stikla tiritajs

Stiepni,

slotinas turéetajs,
balstenis,
elektromotora ass,
reduktors,

oglite,

. pastavigais magnets,
rolors,
. kolektors.

Autora veidots attéls izmantojot [10]

* Par stikla tiritaja reduktoru 1izmanto
gliemezreduktoru, kas samazina
elektromotora grieSanas frekvenci un
1zmaina rotacijas plakni.
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Stikla tiritaja elektriskais slegums

' [ ’ 3¢ —-- r '
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1 — divatrumu elektromotors, 2 — aizdedzes
sledzis, 3 —releys, 4 — spraudnis, 5 — rezimu Autora veidots

attels izmantojot

sledzis, 6 — partrauktas darbibas rele;s. L10]
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Stikla mazgata;s

1. Bacinas ar

stikniem,

2. smidzinataji,
3. stikla tiritaja
slotinas
fiksatori,

4. motor-reduktor
S?

5. stikla tiritaja
slotina.
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Elektriskais tikls

Automobila elektriskais tikls ir 1zveidots no
dazada resnuma un krasas vadiem ar stiprinajuma
spailém, komutacijas un aizsardzibas elementiem.

Automobilu elektriskos tiklus parasti veido pec
vienvada shémas. Par otro vadu kalpo automobila
virsbuve (t.s. “massa”).

Vadi tiek sastiprinati kuli, kuru savukart
piestiprina pie automobila virsbiives un citiem
mezgliem.

Vadu kuli tiek veidoti ar atzarojumiem uz
atseviSkiem sheémas elementiem.

AtseviSki vadi var tikt ievietot1 metala ekrana,
kurs tiek savienots ar virsbuvi.
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Elektriska tikla savienojumi

Atseviskie vadi var tikt pievienot1 pie automobila
virsbuves vai ta shemas elementiem 1zmantojot:

skruvju savienojumus,
spraudnu savienojumus,
spraudkontaktu savienojumus.

Pedejo gadu 1zlaiduma automobilos lielakoties
izmanto spraudkontaktu savienojumus.

Tie nodrosina montazas darbieti]

pibas

samazinasanos, ka art novers kludiSanas

1esp€jamibu (savienojumu gali, |

kas 1r saistitl ar

vadu kuli liclakoties nav savstarp€ji apmainami).
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Elektriska tikla vadi

 Elektriska tikla atseviSku elementu pieslégSanai
izmanto atbilstoSa (nominala) Skeérsgriezuma
vadus.

» Vadu skersgriezumu izvelas atkariba no nominala
sprieguma (parasti 12V), nominalas stravas un
jaudas.

* Vadus savienojot kuli palielinas to silSanas
1espéjamiba.

» Atseviskas valstis (piemeram, Lielbritanija)
automobilu raZzoSanas nozaré darbojas noteikumi,
kas reglament€ vadu krasas (piemé&ram, balta —
alzdedzes sisteémas elementi, zila ar dazadam
svitram — apgaismes sisteéma).
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; = Elektriskas

G2

S2

shéemas

e Elektriskas shemas var

tikt veidotas:

o ka blokshemas (A)
(strukturshemas),

o ka piesleguma shemas

15

30

\ (B),

S2

o ka principialas shemas:
% paradot elementu

savstarp€jo saistibu,

% neparadot elementu
savstarpejo saistibu.

Es ESF

EN
i
Ed

Atteli no [4]
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Principiala shéma ar elementu
savstarpejo saistibu

H1

30

. 4

15

@
D+ _‘B+_ﬁ
' ¢
l? AKI
:G1 S — B—: :
G2
Attels no [4] -
wese [N VPD1/ESF/PIAA/04/
ADL /2991 /OO /N1 N

Apzim€jumi shema:
G1 — generators,

G2 — akumulatoru
baterija,

H1 — kontrolspuldze,

M1 — stikla tiritaja
elektromotors,

S2 — stikla tiritaja
parslegs,

15, 30 — spailu
numuri.
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1 Generators 2 lerosme
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30
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®

Principiala )
shéma .
neparadot n® |
elementu o e FHE
savstarpejo |
saistibu

=

|
|
|
1
"R

Autora veidots attéls izmantojot [4] 31 L
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Kontroljautajumi

Ko saprot ar informacijas kontroles sistemu?
Kadel jaunako marku automobilos pielieto CAN
sist€mu?

Kadi elementi pieder pie apgaismosanas un
signalizacijas sistemas?

Kada veida atstarotajus 1zmanto automobilu
lukturiem?

Kada veida 1zkliedetajus pielieto?

Ka 1edalas skanas signalierices?

Kadel dazam spuldzem 1r divi kveldiegi?
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Kontroljautajumi

:
*_u‘?’*f“ﬂ:’—'c = 3I88/88a .
1//— - 3 —~ : .
_ 86 85
30 | / t
° = | ,id  Nosaukt
' elektriskaja
- shéma
i '*--.._\ = S
I D 5 atzimetos
I elementus!

Autora veidots att€ls izmantojot [5]

Es ESF

Autora veidots attels izmantojot [5]
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Kontroljautajumi

Kadi ir automobilu elektrisko tiklu veidoSanas
nosacijumi?

Ka savieno un nostiprina vadus automobili?
Ka 1edalas slegumu shémas?

Ka 1zvelas vadus elektriskajam shemam?

Ka apzime vadus?

Kadas 1r spraudkontaktu savienojumu
1zmantoSanas 1patnibas?

Kadel vadiem 1r dazadas krasas?
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