
ЛЕКЦИЯ
ЭКСТРАКЦИЯ. 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ 
ТЕХНОЛГИЯ

Лектор: Профессор РАЕ,
доцент кафедры технологии 
лекарственных форм и организации 
фармацевтического дела,
кандидат фармацевтических наук 
Морозов Вячеслав Алексеевич

ГОУ ВПО «Северо-Осетинский государственный университет 
им. К.Л. Хетагурова»

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ
Кафедра технологии лекарственных форм и организации 

фармацевтического дела



Галеновые препараты необходимо рассматривать как 
специфическую группу лекарственных средств. Они получили свое 
название по имени знаменитого римского врача и фармацевта 
Клавдия Галена (131-201 н.э.). Который впервые выдвинул положение, 
что в лекарственном сырье (растительного или животного 
происхождения), помимо полезных веществ, т.е. веществ, 
оказывающих лечебное действие, содержатся еще второстепенные 
или бесполезные вещества. Так возникла идея об извлечениях из 
тканей растений и животных, в которые переходят в основном 
действующие вещества.

Галеновые препараты не являются химически 
индивидуальными веществами, а представляют комплекс 
веществ сложного состава. В этом их отличие от химико-
фармацевтических препаратов), которые являются 
индивидуальными веществами. Особую подгруппу составляют 
новогаленовые препараты, представляющие собой извлечения 
(экстракты и настойки), освобожденные от балластных 
веществ.



По Муравьеву И.А. Технология лекарств т.1.



Принятая в современной практике отечественной фармации 
классификация фитопрепаратов

Суммарные (нативные), или 
галеновые, препараты.

Суммарные максимально 
очищенные, или новогаленовые 
(неогаленовые), препараты.

Препараты индивидуальных 
веществ, выделяемых из 

растений (алкалоиды, 
гликозиды, кумарины и др.).

Комплексные (комбинированные) 
препараты (содержат наряду с 
лекарственными веществами, 

полученными из растений, 
химические, химико-

фармацевтические субстанции, 
витамины, сиропы, гормоны и т.д.).

Препараты, получаемые на предприятиях из растительного 
сырья (фитопрепараты)



Суммарные (нативные), или галеновые, препараты.

Наряду с биологически активными веществами содержат сопутствующие вещества. При 
производстве галеновых препаратов освобождаются от балластных веществ. К этой группе 
относятся настои и отвары, настойки, экстракты, эликсиры.
Настои и отвары – жидкие лекарственные формы, представляющие собой водные извлечения из 
лекарственного растительного сырья, а также водные растворы сухих или жидких экстрактов 
(концентратов).
Настойки – жидкая лекарственная форма, представляющая собой спиртовые и водно-спиртовые 
извлечения из лекарственного растительного сырья, получаемые без нагревания и удаления 
экстрагента.
Экстракты – концентрированные извлечения из лекарственного растительного сырья, 
представляющие собой подвижные, вязкие, жидкие или сухие массы. Различают жидкие 
экстракты (подвижные жидкости); густые экстракты (вязкие массы с содержанием влаги не 
более 25 %); сухие экстракты (сыпучие массы с содержанием влаги не более 5 %).
Эликсиры – жидкая лекарственная форма, представляющая собой прозрачную смесь 
спиртоводных извлечений из лекарственного растительного сырья с добавлением лекарственных 
веществ, сахаров и ароматизаторов.
Бальзамы – мази, содержащие ароматические соединения (масло эфирное, смола, 
бензойная и коричная кислоты, альдегиды и др.) и имеющие характерный 
«бальзамический» запах. Современные бальзамы – экстракционные композиции, 
получаемые из пряно-эфиромасличного и смолосодержащего растительного сырья. В 
группе бальзамов выделяют подгруппу бальзамов жидких пероральных; это густые 
жидкости с большим содержанием спирта, пряно-ароматическим запахом и жгучим 
пряным вкусом.



Суммарные максимально очищенные, или новогаленовые 
(неогаленовые), препараты.

Фитопрепараты, содержащие комплекс биологически активных 
веществ, максимально очищенных не только от балластных, но и 
сопутствующих веществ. Содержат комплекс алкалоидов, 
кумаринов и т. п. К этому классу относятся такие препараты, как 
фламин (сухой экстракт цветков бессмертника песчаного, 
содержащий сумму флавоноидов), эрготал (сумма фосфатов 
алкалоидов спорыньи), адонизид (из травы горицвета весеннего) 
и др.



Препараты индивидуальных веществ, выделяемых из растений 
(алкалоиды, гликозиды, кумарины и др.).

Биологически активные соединения, выделенные из растений: 
морфин, рутин, лизергин и др. Эти соединения обладают 
направленным действием, большинство из них используется 
для приготовления инъекционных препаратов.

Комплексные (комбинированные) препараты (содержат наряду с 
лекарственными веществами, полученными из растений, 
химические, химико-фармацевтические субстанции, витамины, 
сиропы, гормоны и т.д.).
Наряду с веществами, выделенными из растений, содержат 
синтетические, эндокринные и другие вещества: аллохол (на 
основе сухих экстрактов чеснока и крапивы с добавлением 
сгущенной желчи, активированного угля), бесалол (содержит 
густой экстракт красавки и фенилсалицилат), валокормид (на 
основе настойки валерианы, ландыша, красавки с 
добавлением натрия бромида и ментола) и др.



Экстра́кция (от лат. extraho – извлекаю) – процесс избирательного поглощения 
компонентов из жидкой смеси или твердого вещества другой жидкостью.

Физический смысл экстракции состоит в переходе извлекаемого компонента 
исходной фазы (жидкой или твердой) в фазу жидкого экстрагента при их взаимном 
соприкосновении. Извлекаемые компоненты переходят из исходного раствора в 
растворитель вследствие разности концентраций за счет диффузии. Поэтому 
экстракция относится к диффузионным процессам.

Процессом массопередачи в общем случае называют перенос вещества в 
направлении достижения равновесия. Большинство видов массопередачи происходит 
вследствие процесса диффузии. Перенос, передвижение вещества могут 
осуществляться в одной, двух или нескольких фазах.

В зависимости от агрегатного состояния компонентов, участвующих в процессе, 
различают экстракцию из твердых тел (выщелачивание) и экстракцию из жидкостей.

К экстракции из твердых тел относится извлечение биологически активных 
веществ из лекарственного растительного сырья при получении фитохимических 
препаратов (настоек, экстрактов и др.).

Экстракция из жидкостей также применяется в химико-фармацевтических 
производствах. Так, при помощи экстракции выделяют биологически активные 
вещества из ферментных растворов, проводят очистку новогаленовых препаратов и т.
д. 



Как при экстракции из твердого тела, так и при 
экстракции из жидкости имеются две фазы:
1)  твердая и жидкая;
2) две жидкие.

Чтобы в процессе экстрагирования между указанными 
фазами происходил обмен компонентами, фазы должны 
находиться в тесном контакте. Для осуществления этого 
контакта применяются аппараты - экстракторы.

Экстрагирование высушенного и измельченного сырья, имеющего клеточную 
структуру, является сложным физико-химическим процессом. За счет смачивания 
и капиллярных сил экстрагент через микропоры проникает в растительные ткани, 
вытесняет воздух и заполняет клеточные пространства. При этом протекает 
десорбция и растворение различных веществ, происходит набухание 
растительного материала за счет осмоса, проникновения растворителя, 
связанного с разностью концентраций, внутрь клеток. Через микропоры оболочек 
клеток идет диализ низкомолекулярных веществ, через макропоры оболочек - 
диффузия.



Процесс массопередачи при установившемся режиме описывается уравнением:

По характеру диффузии различают три основных этапа экстракции:
�диффузия экстрактивных веществ изнутри клеток к их поверхности;
�диффузия веществ через ламинарный подслой, окружающий частицу и возникающий за счет 

сил трения (сил вязкости) экстрагента при протекании через слой сырья;
�конвективный перенос экстрактивных веществ от наружной поверхности ламинарного 

подслоя в общий поток растворителя. Конвективная (принудительная) диффузия тем 
эффективнее, чем интенсивнее гидродинамический режим (перемешивание, циркуляция).





Таким образом, коэффициент диффузии увеличивается с повышением 
температуры и уменьшается с увеличением вязкости среды. Величина его 
возрастает при уменьшении размера частиц (молярной массы).

















Все существующие способы экстрагирования классифицируют на: статические и динамические.

В статических способах сырье периодически заливают экстрагентом и настаивают определенное время.
В динамических – предусматривается постоянная смена либо экстрагента, либо экстрагента и сырья.

Среди статических и динамических способов экстрагирования выделяют периодические – когда 
экстрагирование одной или нескольких порций сырья проводится в течение определенного времени, т.
е. подача сырья (экстрагента и/или растительного материала) в экстракционные аппараты 
осуществляется периодически.

К статическим периодическим способам относятся одноступенчатые – мацерация - и многоступенчатые 
– ремацерация, циркуляция с периодическим сливом (это многоступенчатые прямоточные), а также 
многоступенчатые противоточные – реперколяция с периодическим сливом по Чулкову.

К динамическим периодическим способам – одноступенчатые – перколяция и многоступенчатые – 
реперколяция с законченным и незаконченным циклами.

Среди динамическим способов особо выделяют непрерывные (с непрерывной подачей сырья) – 
прямоточные (экстрагент и материал в одном потоке) и противоточные (активное движение навстречу 
экстрагента и растительного к материала).























Устройство электроплазмолизатора импульсного.



                                                                                                                                                                           

Схема магнитоимпульсного аппарата, работающего на разрыв жидкости.
1-металлический диск; 2-индуктор; 3-штанга; 4-поршень; 5-рабочая камера.






























