
• Конформация макромолекулы – это 
пространственное расположение атомов и атомных 
групп, которое может непрерывным или дискретным 
образом меняться под действием теплового 
движения или физических полей.

• Число возможных форм велико, поэтому для 
макромолекул характерен большой набор 
конформаций. Изменение конформаций происходит 
из-за вращения групп атомов друг относительно 
друга под действием флуктуаций энергии. Однако 
вращение не всегда является свободным, т. к. эти 
повороты требуют затраты определенной энергии; в 
этом случае вращение называется заторможенным. 
Заторможенность возникает как следствие 
изменения потенциальной энергии в процессе 
вращения. Потенциальная энергия меняется не 
монотонно, поэтому существуют энергетически более 
или менее выгодные состояния.









Заторможенное вращение
• Механизмы гибкости макромолекул
• Заторможенность вращения соответствует принципу поворотной изомерии
• Сущность принципа: отдельные связи проводят большее время в наиболее 

энергитически выгодном положении. Самый глубокий минимум соответствует транс-
положению. Более мелкие минимумы – гош-положениям. Значение потенциала 
торможения – 4÷20 кДж/моль. Если все связи в транс-положении, то реализуется 
конформация транс-зигзаг. 

• Под действием теплового движения возможен переход молекулы в гош-положение, т. 
е.  молекула изменяет форму. Это поворотно-изомерный механизм гибкости.



Возможна некоторая промежуточная выгодная конформация, называемая гош-
конформацией. Транс- и гош-конформации определяют возможные изменения 
макромолекулы. Разность энергий транс- и гош-конформаций представляют 
собой термодинамическую гибкость макромолекулы (Uо), которая определяет 
гибкость цепи полимера, реализующейся при термодинамическом равновесии. 
Термодинамическая гибкость дает представление о способности цепи к 
конформационным превращениям. Разность энергий ΔU представляет собой 
кинетическую гибкость, т. е. энергетический переход от транс- к гош-
конформации. Кинетическая гибкость дает представление о скорости 
конформационных переходов из одного положения в другое. Кинетическая и 
термодинамическая гибкости макромолекулы являются характеристиками 
гибкости цепи макромолекулы 

ПЭ    ММ = 280000, l = 1.54A
Своб-сочл             √r ~ 1.54х√20000 = 218А
Фиксированный      α ~ 71   cosα ~ 1/3

            √r ~ 1.54х√20000*2 = 308А
Заторможенное       √r ~ 493A
Исключенный объем √r ~ 628A

Эксп. Значение   Θ-условия √r ~ 529



Модель Порода. Персистентная длина

Для ид. цепи

Для жесткой цепи



Гауссово распределение

Вероятность на расстоянии Х через № шагов





 


