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MuTO3 - COMaTUKANBIK KacyllajJapAblH, OOI1HYI.
MuTo3 Kacyma KeOCHIHIH KeOIpeK Ke3IeCETIH
om1c1.OChl  9[IIC T€HETHUKAIBIK MaTepHalJblH Kac
Kacymianapra TEH  OeJIIHylH JKOHE  JKacylla
ypIIaKTapbIHAAFbl ~ XpPOMOCOMAaHBbIH, ~ YKCACTBIFbIH

KaMTaMachbI3 eTe/l.
d.
w—) w—p [1Be aunnonaHbIe

KNEeTKu
Pennukauus -~
NHK |

MuTo3



MMUTO31bIH OHONOTUSIBIK MaHBI3BI -
XpOMOCOMa CaHBIHBIH, €K1 €CCIICHYl 3>KOHE
OJIapAblH >Kac CHIIENeC jKacyluajlapra TEH
OemHy1.MuTO3 mpoueciHae O1p Kacylla
KaHa €K1 JKacyuiara OeJHyre gaspiiaHa
OacTaraH [IaKTa, XpoMocoMaliapa
TaHKaJIapJbIK  e3repicTep  OaMKallagbl.Op
XpOMOCOMa Y3bIH OOMBIHA €KIre OeJ1HeIl
KOHE €K1 OOIIIKTIH €Keyl J¢ TEeHOe-TCH
F€HETUKAJIBIK  MaTepuaid  ajajbl  SIFHU
XpOMOCOMa JKUBIHTBIFbI TCH, OOJIaJHbI.



uTepda3za — KacyllaHbIH €Kire OeiHYyl
apalIbIFbIHAAFbl JaWMbIHABIK KE3€H1. by ke3eHue
OOsIbII  OCKITUIT€H SAPOHBIH OOSJIFAH KIHIIIKE
KIMIICICPJACH TypaTblH TOPJbl  KYPBUIBIMBIH
Oarikayra Oomagel.MHTEepdaza GI1,S,G2 Oeiim,
KE€3CHACPIHEH TYpaIbl.
G1- ke3eHIHIE ’Kacylla 1II1HJIE METa0O0Inu3M
yEepiCl KapKbIHA JKYy3€ere acapbl.
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S-KE3CHIHAE JKacyllaJarbl TE€HETUKAJIbIK KOJIThI
cakrauTelH JIHK penpnukanuscel oomagel sran JJHK
€Kl eceneHenl. G2- KE€3CHIHIEC KacyIlaIarsbl
opraHouaTap ek1 eceneHenl.CoHbIMEH HHTEpda3a
KE3CHIH/JIC Kacylia MUTO3Fa TOJIBIFBIMEH
naveiHaanagel.llpodaza  —  sgapoHblH — OemlHyTE
HalbIHAAFaH OIp1HIII CaThICBLbyi ke3ne xpomocoma
KIMILIEICPIHIH o3 OCIHIIE IIABIPIIBIKTAIBII
OyYpaTbLTYbIHBIH caJijapblHaH XpoMocoMaJap
KBbICKAPHIII, xyanganael.IIpodaza KE31H/IE
XpoMocoMajiap KapuojauMdana Ke3IACHCOK Kepiaepie
opHajiacajbl, OChbl KE3CHAEC SAPOIILIKTAp Oy3bLIAJHbI.
Al npoda3aHblH asK Ke31HAEC AP0 KaObIFbl OY3bLIaabl
Ia XpoMocoMajap LUTOIIIa3Ma MEH KapuoIlla3MaHbIH
CYMBIK 3aTTapbIHbIH KOCBIHJBICHI — MHKCOIIJIa3MaHbIH
opTachlHIa KaJdaJbl.




Muto3 npoueci 4 carpigan ereai: mpodgasza, meragasa,
aHa@asa ;koHe Tejodasa.

IIpodaza — sapoHBIH O6JIHyTre AakbIHAAJNFaH O1pIHIIIL
caTbIChl. byn Ke3ze XpoMocoma KIMIIENSPIHIH 63 OCIHJC
ITHABIPIIBIKTAJIBIII OYpaThLTYbIHBIH cajilapblHaH
XpoMocoMaliap KbICKapbll, >kyangaael. IIpodaza keziHae
XpoMocoMajiap  KapuoiuMm@dazga  Ke3JAEHCOK  Kepiepje
OpHajacajbl, OChl KE3€HJIE SIAPOIIBIKTap Oy3bLIaabl. Al
npodaszaHblH, asgK Ke3lHJe SApOo KaObIFbl OY3bLIaAbI Ja
XpoMocoMaiap ILMUTOIIa3Ma MEH KapHOIUIa3MaHbIH CYMBIK
3aTTapbIHBIH, KOCBIHJBICHI — MHKCOILIa3MaHbIH OpTachIHJa
KasiaJbl.



Metada3za (pa3a caTbIChIHBIH €K1
Ke3eHl ~ Oap:  METakhHe3d  —
XpoMocomasiap ’KacyIllaHbIH
KBAaTOp  allMarblHA  JKMHAJIBII
IIOFBIpJaHaibl, Kacylla OeJlHyre
HablHAaIaabl; HaFbl3 MeTadaza —
XpoMocoMa KIMIesepi
[IEHTpOMepaiapMeH
OaliJIaHbICA]IbI, XpoMocoManap
xpomaruarepre xkikreneal. Kierka
U TOILJIA3MAChI oy Ke3J1e
TYTKBIPJIBIFBIH  JKOFalITaabl. by
Ke3eHAe opOlp XPOMOCOMaHbBIH
IIEHTpOMEpAChl J9J AKBaTOpja, al
KaJdraH JIEHECl DKBAaTOpJaH ThIC
’Ka3bIKTa 0O0Jybl MYMKIH.

METADASA




Anadaza — XpoOMaTHH XKIMIIEJIEePIHIH
Oomarax xKac KacylaJiap ibIH
MOJIIOCTEPIHE Kapau CO3BUIBIII,
aXpOMaTUH YPIIBIFBIH Kypay Ke3eHI.
AXpOMaTuH YPIIBIFBIHEIH O€ICyiH/Ie
XpoMocoMajap TYpJille OpHAaJIACHII,
€H alJAbIMEH AaHaIBIK  KYJIJIBI3bIH
Kypaiigpl. CoHaH  KEWIH  aHaJIbIK
KYJIBI3IAFbl KOCApJIaHbIl OpHATacKaH

TOMOJIOTUSIIIBIK XpOMOCOMasapbliH
Y3bIHBIHAH 06J11HY1 HOTHXKECIHE nanaa
OoJFaH xKac XpoMocoMaliap

KaCyIllaHbIH  MOJIIOCTEpPIHE  Kapai
BIFBICAJIBI /14, €K1 Kac XpoMOCOoMa
KYJIbI3Aapbl naiaa 0omaasl. OChIHBIH
HOTHDKECIHAE Olp  JKacyma  €Kire
OeJIiHIMN, >Kac JKacymanap Ty3UIel.
Anadazana XpOMOCOMajap/blH
Kacylla TIOJIOCIHE BIFBICYBI OIpJEH
OacTalibll, eTe Te3 apaja oiTenl.

AHADA3A




Tenodaza MHUTO3IbIH aKbIPFHI
CaATBICHI. Tenodaza KE31HJIE
XpOMOCOMaJapabIH KO3FaIybl
asiKanaJbl, MUTO3JBIK ammapar
Oy3bUIaJbl, SAPOIIBIKTAp Ilaiija
Ooomanpl. KierkaHblH ~ Kapama-
Kapchl IIOJNIOCIHAC >KaHa Iaija
Ooran XpOMOCOMaJapabIH
CBIPTBIHAH SIIPOJIBIK KAOBIK Maiga
oosazapl. JKaHa saposapabiH KaiTa
KYpbLTYBbIMEH KaTap QNICTTE
KJIETKA JIEHECI OOJIIHIII,
IIUTOTOMHUSI HE IIMTOKHHE3 OTEIl
e, ©eK1 JKacylla KypbLIaJpbl.
Tenodaza keiige LUTOTOMHUSIMEH
asKTaJMal €K1 SAPOJIbI >Kacylla

KYPBLUIAbI.

TEJIO®ASA



MMUTO3ABIH TYKbIM KYaJaylIbLIbIKTAFbl MAHbI3bI

1.MuTo3 apekeTi ocy 0apbICHIHBIH MaHbI3/Ibl KE3EHI.

2.AHanbIK Kacyliagarkl MUTO3 OapbIChIHIA Tak1a OOJIiFaH Te€HETHUKAIBIK
Marepuall Kac kacymiajapra TeH OemiHemi. JKac »kacyliamapaarsl
TeHETHKAIBIK aKIapaT aHaJIbIK sKacyIlagarbl TeHETUKAJIBIK aKIapaTThIH
KeIlripMeci OOJIbI TaObLIaIbl.

3.beniHreHHeH KEWIHT1 ac KacyllajlapJlaFrbl XpoOMOCOMajap aHaJIbIK
Kacyllajiap/iarbl XpoMocoMasap CaHbIHA COMKEC KeJle/Il.

Erep MMTO3 apeKeTi 3aKbiMAasica, XpoMocoManap CaHblHAA aybITKY
6onaabl, kebewneni Hemece aszasabl. XpOMOCOManap CaHbIHbIH
aybITKyblHa 6annaHbICTbl Xacylla Y/IKEH e3repicke Yulbipauabl.
Xacywa TipLinirid »kosabl Hemece MyTaums nanaa 6onaabl.

MuUTO34bIH Y3aKTbIFbl 9p TYpsi 6onaabl.



