
Лекция 7

Резьбы, резьбовые изделия и 
соединения

Разъемные соединения
Неразъемные соединения



Образование резьбы

Образование винтовой 
линии

Однозаходная (а), двухзаходная (б), 
трехзаходная (в) винтовые линии 



Геометрическая форма и основные элементы  параметры 
резьбы

Резьбой называется повеpхность,  обpазованная  пpи винтовом движении некотоpой плоской 
фигуpы по цилиндpической или конической повеpхности так, что плоскость фигуpы всегда 
пpоходит чеpез ось.



Резьбы по назначению

Правая 
резьба

Левая 
резьба

Крепежные  резьбы
метрическая резьба 

Трубная резьба 

Ходовые 
резьбыТрапецеидальная резьба

прямоугольная резьба
Нестандартная резьба



Геометрическая форма и основные 
параметры резьбы



Изображение резьбы на чертежах ГОСТ 2.311 - 
68 

Изображение резьбы на стержне

Изображение резьбы в 
отверстии

Изображение резьбовых проточек

Изображение нестандартной 
резьбы на стержне и в отверстии

Изображение резьбового 
соединения



Изображение резьбы на чертежах



Разъемные соединения
Соединение трубное

Изображение на чертеже



Изображение резьбы на чертежах ГОСТ 2.311 - 
68 





Обозначение резьбы на чертежах ГОСТ 2.311 - 
68 

Метрическая резьба (правая) с крупным шагом обозначается буквой М и 
величиной  наружного  (номинального) диаметра, например  - М 24

Метрическая резьба (правая) с мелким шагом обозначается буквой М, 
номинальным диаметром и шагом, например  - М 24х2

Метрическая резьба (левая) обозначается буквой М с добавлением LH, 
номинальным диаметром и шагом, например  - М 24 LH, M 64x3 LH

Многозаходная  резьба обозначается буквой М, номинальным диаметром, 
числовым значением хода и в скобках буквой Р и значением шага,  например  для 
трехзаходной - М 24х3 (Р1), M 24x3 (Р1) LH

Метрическая коническая резьба обозначается буквами МК , номинальным 
диаметром и шага и номера стандарта, например  - МК 20х1,5 ГОСТ 25229-82

Резьба упорная обозначается буквой S, диаметром и шагом, например  - S 70x10

Резьба трапецеидальная однозаходная  обозначается буквами Tr, диаметром и 
шагом, например  - Tr 20x2, Tr 60x24 (P8) LH

Резьба трубная цилиндрическая обозначается буквой G и значением в дюймах. 
Размер в дюймах, относится к внутреннему диаметру трубы, на наружной 
поверхности которой нарезана резьба, например  - G1, G 3/4



Стандартные резьбы общего назначения

Резьба метрическая ГОСТ 9150-81, ГОСТ 8724-81, ГОСТ 
24705-81

Резьба метрическая для приборостроения ГОСТ 
16967-81
Резьба метрическая коническая ГОСТ 25229-82

Резьба метрическая на деталях из пластмасс
 ГОСТ 11709-81

Резьба трубная цилиндрическая ГОСТ 
6357-81

Резьба трапецеидальная ГОСТ 24737-81, ГОСТ 
9484-81
Резьба упорная  ГОСТ 10177-82



Резьба метрическая ГОСТ 8724–81
Номинальные значения диаметров и шагов 
Диаметры d Шаги Р

1-й 
ряд

2-й 
ряд

3-й 
ряд

крупный мелкие

4 - - 0,7 0,5
5 - - 0,8 0,5
6 - - 1 0,75;    0,5
- - 7 1 0,75;    0,5
8 - - 1,25 1;    0,75;    0,5
- - 9 (1.25) 1;    0,75;    0,5

10 - - 1,5 1,25;    1;    0,75;    0,5
- - 1 (1,5) 1;    0,75;    0,5

12 - - 1,75 1,5;  1,25;  1;  0,75;   0,5
- 14 - 2 1,5;  1,25;  1;  0,75;   0,5
- - 15 - 1,5;    (1)

16 - - 2 1,5;   1;    0,75;    0,5
- - 17 - 1,5;    (1)
- 18 - 2,5 2;   1,5;   1;   0,75;   0,5

20 - - 2,5 2;   1,5;   1;   0,75;   0,5
- 32 - 2,5 2;   1,5;   1;   0,75;   0,5

24 - - 3 2;   1,5;   1;   0,75



Определение типа и размеров 
резьбы



Резьбовые соединения
(болт)



Резьбовые соединения



Резьбовые соединения
Размеры недорезов, проточек и фасок

для наружной метрической резьбы (ГОСТ 10549–80), мм
Шаг резьбы, Р Недорез а,

не более
Проточка Фаска

нормальная узкая df z

нормальны
й

уменьшенн
ый

f R R1 f R R1

0,5 1,6 1,0 1,6
0,5 0,3

1,0 0,3 0,2 d - 0,8
0,50,6 d - 0,9

0,7 2,0
1,6

2,0
1,6 0,5 0,3

d - 1,0
0,75 d - 1,2

1,0
0,8 3,0 3,0

1,0 0,51 2,0 2,0 d - 1,5

1,25
4,0 2,5 4,0 2,5 1,0 0,5

d - 1,8
1,6

1,5 d - 2,2
1,75 d - 2,5

2 5,0 3,0 5,0
1,6

3,0 d - 3,0 2,0

2,5 6,0 4,0 6,0
1,0

4,0 d - 3,5
2,53 d - 4,5

3,5 8,0 5,0 8,0 2,0 5,0
1,6

d - 5,0
4 d - 6,0 3,0

4,5 10,0 6,0 10,0
3,0

6,0
1,0

d - 6,5
5 d - 7,0

4,05,5 12,0 8,0 12,0 8,0 2,0 d - 8,0
6 d - 9,0



Резьбовые соединения
Обозначение размера резьбы, шаги и номинальные значения наружного
и внутреннего диаметров трубной цилиндрической резьбы (ГОСТ 6357–81), 
мм

Обозначение 
размера

резьбы

Шаг Р Числ
о шагов

на 
длине

25,4 
мм

Диаметры резьбы

ряд 1 ряд 2 d = D d1 = D1

¼ 1.337 19 13,157 11,445
3/8 16,662 14,950
1/2

1.814 14
20,955 18,631

5/8 22,911 20,587
3/4 26,441 24,117

7/8 30,201 27,877

1
2.309 11

33,249 30,291
1 1/8 37,897 34,939

1 1/4 41,910 38,952
1 3/8 44,323 41,365

1 1/2 47,803 44,845
1 3/4 53,746 50,788

2 59,614 56,656
2 1/4 65,710 62,752



Резьбовые соединения



Резьбовые соединения
(гайка)



Резьбовые соединения



Резьбовые соединения
Размеры недорезов, проточек и фасок для внутренней метрической резьбы 

(ГОСТ 10549–80), мм
Ша

г резьбы,
Р

Недорез а,
не более

Проточка Фаска

нормальная узкая df z

нормальн
ый

умен
ьшенный

f R R1 f R R
1

0,5
3,5 3,0

2,0* 0,5 0,3 1,0* 0,3 0,2 d + 0,3
0,5

0,6 - - - - - - -

0,7 - - - - - - -

0,75 4,0 3,2 3,0* 1,0 0,5 1,6* 0,5 0,3 d + 0,4
1,0

0,8

- - - - - - -
1 5,0 3,8 4,0 1,0 0,5 2,0 0,5 0,3 d + 0,5

1,25 5,0
1,6

3,0
1,0 0,5 1,6

1,5 6,0 4,5 6,0
1,0

d + 0,7

1,75 7,0 5,2 7,0 4,0

2 8,0 6,0 8,0 2,0 d + 1,0 2,0

2,5 10,0 7,5 10,0 3,0 5,0 1,6 2,5

3 - 9,0 6,0 1,0 d + 1,2



Резьбовые соединения
(винт)



Резьбовые соединения
(винт)



Резьбовые соединения



Резьбовые соединения
Болтовое соединение

Фланцевое соединение 
шпилькой



Резьбовые соединения

Фаски, имеющиеся на концах болтов, шпилек, винтов и на тоpцах pезьбовых 
отвеpстий гаек, делаются для пpедохpанения кpайних витков pезьбы от 
повpеждений и для удобства завинчивания.



Резьбовые соединения
ОБОЗHАЧЕHИЕ СТАHДАРТHЫХ РЕЗЬБОВЫХ 
ИЗДЕЛИЙ 

Болт с диаметpом pезьбы d = 12 мм, длиной l = 60 мм, класса 
пpочности 5.8, исполнения 1, с кpупным шагом pезьбы, с полем 
допуска pезьбы 8g, без покpытия по ГОСТ 7798-70:

   Болт М12-8gх60.58 ГОСТ 7798 - 70.

Шпилька M16-6gх90.58 ГОСТ 22О32 – 76
 Шпилька M16х1,5-6gх90.109.40X.026 ГОСТ 22О32 – 76

Гайка M12-7H.5 ГОСТ 5915 - 70
Гайка 2M12х1,25-6H.12.40X.016 ГОСТ 5915 – 70

Винт А.M8-6gх50.48 ГОСТ 1491 - 80;
Винт A.M8-6gх50.48 ГОСТ 17473 - 80;

Тpуба 25х3,2 ГОСТ 3262 - 75;
Тpуба Р-25х3,2 ГОСТ 3262 - 75;



Разъемные соединения
Соединение винтом                    Соединение трубное



Неразъемные соединения
сварка



Неразъемные соединения
сварка



Неразъемные соединения
сварка



Неразъемные соединения
сварка



Разъемные соединения
Штуцерное 
соединение



Разъемные соединения
Штуцерное 
соединение


