


Топография (от греч. topos – место, grafo – пишу)

- раздел геодезии, занимающийся измерением участков земной 
поверхности и изображением местности на планах и картах;

- поверхность и взаимное расположение отдельных пунктов местности 
(спец.).

Из толкового словаря под ред. С.И. Ожегова и Н.Ю. 
Шведовой
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Географическая карта – уменьшенное и обобщенное изображение 
земной поверхности на плоскости, выполненное в той или иной 
картографической проекции в системе условных знаков по 
определенным математическим законам и показывающее 
размещение, сочетания и связи природных и общественных явлений.

Географические 
карты
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топографические
(М 1:1 000 000 и крупнее)
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Так выглядит лист топограф
ической карты

 =_)



Масштаб – отношение длины линии на карте к длине соответствующей линии на 
местности

Масштаб карты

● Численный

● Словесный

● Графический или 
линейный
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1:1 000 000

1:500 000

1:200 000

1:100 000

1:50 000

1:25 000

1:10 000

1:5 000
1:2 000
1:1 000
1:500

Мелкомасштабны
е

Топографические 
планы

Среднемасштабн
ые

Крупномасштабн
ые

Масштабный ряд топографических 
карт
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Картографическая проекция – 
математический способ отображения на 
плоскости поверхности Земли, которая при 
этом принимается за поверхность шара 
или эллипсоида вращения.

В России для всех топографических
карт (кроме 1:1 000 000) принята равноугольная 
поперечно-цилиндрическая проекция Гаусса-
Крюгера.



 

Плоские прямоугольные 
координаты

Ось абсцисс вынесена
на 500 км к западу 

от осевого меридиана зоны.

Оцифровка координатной
сетки в зоне
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Прямоугольная координатная сетка проведена  через целое количество километров,  поэтому 
также называется километровой сеткой. 

На картах 1:50 000 – 1:500 000 – через 2 см
На картах 1:25 000 – через 4 см

Пример записи
прямоугольных 
координат:

X = 6 470 000 м
Y= 10 502 000 м
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X = 6 470 000 м +
Y= 10 504 000 м +

Х

Y

Y

Х = 6 471 200 м
= 10 504 800 м

Определение плоских прямоугольных 
координат
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картРазграфка – система деления топографических карт на отдельные листы



Разграфка топографических 
карт
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Топографи
яНоменклатура 

карт
N-36

N-36-А

N-36-IX 
N-36-41 

N-36-41-А  

N-36-41-А-б

1:100000
0

1:500000

1:200000

1:100000

1:50000

1:25000



Географические 
координаты

Широта (B) – угол, составленный плоскостью экватора и нормалью к поверхности 
земного эллипсоида, проходящей через данную точку.

Долгота (L) – двугранный угол между плоскостью начального (Гринвичского) 
меридиана и плоскостью меридиана данной точки.
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Определение  географических координат

90°

90°

B = 58° 21’ 28“
L = 57° 04’ 57“



Aм – магнитный азимут – угол между 
направлением на Север магнитной стрелки компаса и 
направлением на объект.

Аист – истинный азимут – угол между северным 
направлением географического (истинного) 
меридиана и направлением на объект.

α – дирекционный угол – угол между северным 
направлением вертикальных линий координатной 
сетки и направлением на объект.

Ск – магнитное склонение - угол между географическим (истинным)
и магнитным меридианами в точке земной поверхности.

Сб – сближение меридианов – угол между северным направлением истинного 
меридиана и северным направлением линий координатной сетки.

ПН – поправка направления - угол между северным направлением линий 
координатной сетки и северным направлением магнитного меридиана.
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Магнитное склонение 
(Ск):

Сближение меридианов 
(Сб):



Измерение углов по карте

?
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Лист карты

Элементы содержания Зарамочное оформление

Гидрография

Населенные пункты

Планово-высотная 
основа

Растительность и грунты

Пути сообщения

Границы

Подписи

Промышленные
и социально-экономические

объекты

Рельеф

Система координат

Название территории

Масшта
б

Гриф секретности

Номенклатура

Метод и год съемки, год составления

Исполнители

Наименование ведомства,
издавшего карту

Номер и год издания

Шкала заложений

Схема взаимного расположения 
вертикальной линии координатной 

сетки, истинного и магнитного 
меридианов и величины склонения 
магнитной стрелки, сближения 

меридианов и поправки 
направления



Условные знаки

Масштабные
(выражаются в масштабе карты)

Внемасштабные
(не выражаются в масштабе карты)

- площади, длину, ширину объектов 
можно измерить по карте

- площади, длину, ширину объектов 
невозможно измерить по карте

- отображаются точечным или 
линейным условным знаком
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Топографи
яИзображение рельефа на карте. 

Горизонтали

1:200 000 – 40 м
1:100 000 – 20 м
1:50 000 – 10 м
1:25 000 – 5 м

1:10 000 – 2,5 м

Высота сечения – расстояние по высоте между 
смежными секущими плоскостями.

Горизонтали – линии равной высоты.

h = 0,02 * М



Определение формы и крутизны скатов
Заложение горизонталей – расстояние на карте между основными горизонталями.
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Определение формы и крутизны скатов

Шкала заложений – график, позволяющий определить крутизну ската.
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Определение формы и крутизны скатов
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Элемент топографической 
карты



Элемент топографической 
карты

М37-89
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Плюсы, минусы и область применения 
топографических карт
+ Огромный объем наглядно представленной информации об участке 
земной поверхности.

- Значительная часть существующих сегодня карт составлялась на основе карт 
генерального штаба без существенных уточнений. Для активно развивающихся 
районов карты не отражают состояние местности на текущий момент времени.

Область применения:

➢Ключевой источник информации о районе при подготовке маршрута.

➢Ориентирование на маршруте.

Специфические карты, применяемые в туризме:

Абрис, крок -  чертеж участка местности, отображающий ее важнейшие 
элементы, выполненный при глазомерной съемке.

Хребтовка – схема расположения горных хребтов. Удобно использовать
для ориентирования в горных районах.



Список используемой литературы:

1) А.С. Николаев «Военная топография»
2) Т.В. Верещака, Н.С. Подобедов «Полевая картография»
3) А.С. Харченко, А.П. Божок «Топография с основами геодезии»
4) Условные знаки топографических карт масштаба 1:25 000 – 1:100 000
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