
Дисциплина:  Методы 
геохимического 

опробования и анализа

Тема: 
СПЕКТРАЛЬНЫЕ  МЕТОДЫ:

Инфракрасная спектроскопия.
Люминесцентный анализ.



Инфракрасная спектроскопия.
Основные понятия

•  
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Качественный анализ в ИК-
спектроскопии
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- Ближняя ИК область (0,7 – 4 мкм) соответствует 
валентным колебаниям между атомами водорода и 
более тяжелыми атомами. Используется для 
идентификации функциональных групп, содержащих 
водород.

- Фундаментальная область (2,5 – 50 мкм):

     4,0 -6,5 мкм –колебания двойной и тройной связей,

     более длинные волны – деформационные колебания,

     > 25 мкм – колебания связей с участием тяжелых 
атомов
     С-Р, С-Si, C-Me, O-Me

- Далекая ИК-область (50 – 500 мкм) – в ней происходят 

     низкочастотные колебания и вращения. Эта область 

     аналитического применения не находит.



Количественный анализ в ИК-
спектроскопии

•  
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(2)



Оптико-акустический газоанализатор 
ГИАМ
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ИЗ –источник излучения,
КФ – фильтровая камера,
КР – рабочий канал,
КС – канал сравнения,
ПИ – приемник излучения,
ЭЧ – чувствительный элемент,
БЭ – блок электроники,
ИП – измерительный прибор,
ПС – самопишущий 
потенциометр 



Люминесцентный анализ

6

Схема энергетических уровней 
молекулы 

(диаграмма Яблонского)



  Характеристики флуоресценции

•  
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Количественный закон люминесценции

•  
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Измерение поглощения и 
люминесценции
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Правила люминесценции

1.Правило симметрии

2. Независимость спектров люминесценции от 
λвозбужд
3. Правило Вавилова 
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Количественные методы в 
люминесцентном анализе

1. Метод градуировочного графика

2. Метод добавок:
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Пробу делим на 2 
части, объем каждой Vх

В одной 
измеряем 

L
x

К другой добавляем 
А мкг 

определяемого 
вещества и 

измеряем Lх+ст

Измеряем L
o
 

в
холостой 
пробе

 
 

 

 

(9)

(10)

(11)Х – количество 
определяемого
вещества в объеме пробы 
Vх,
в мкг.



Преимущества люминесцентного 
метода

•  
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Область применения люминесцентного 
анализа

- Из органических веществ собственной люминесценцией 
обладают: битумы, смолы, смазочные масла, 
нефтепродукты, витамины, некоторые лекарственные 
препараты (хинин, адреналин), канцерогены (бензпирен);

- Из неорганических веществ в УФ-свете люминесцируют 
соли лантаноидов, уранила, некоторых ТМ: Tl+, 
Sn2+,Sb3+,Bi3+,Pb2+;

- В виде комплексов с органическими лигандами можно 
определять соли Al, Au, B, Be, Ca, Cd, Cu, Eu, Ga, Ge, Hf, Mg, Nb, 
Pd, Ru, S, Sb, Si, Sn, Te, W, Zn, Zr.

   В качестве органических лигандов используются: 8-
оксихинолин,

2,2-дигидроксиазобензол, дибензоилметан и др.
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Хемилюминесцентный газоанализатор
NO + O

3
 = NO

2
* + O

2

NO
2
* = NO

2
 + hν

λ
maх = 1200 нм
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