
ВТОРИЧНАЯ 
ПЕРЕРАБОТКА 

УГЛЕВОДОРОДОВ



Влияние процессов переработки 
на состав нефтяного сырья

Состав
нефти

Фазовый

Элементн
ый

Фракцион
ный

Группово
й

Промысловая
подготовка

Получение
"сырой" нефти

Сепарация
Стабилизация

Обезвоживание
(отстаивание)



Влияние процессов переработки 
на состав нефтяного сырья

Состав
нефти

Фазовый

Элементн
ый

Фракцион
ный

Группово
й

Первичная
переработка

Дистилляция

ЭЛОУ

ЭЛОУ
Дистилляция

Дистилляция 
Спец. методы



Влияние процессов переработки 
на состав нефтяного сырья

Состав
нефти

Фазовый

Элементн
ый

Фракцион
ный

Группово
й

Вторичная
переработка



Котельные
топлива
(мазуты)

Вторичные
товарные
продукты

Растворители, 
Смазочные материалы,

Парафины, и др.

ПРОДУКТЫ НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ

Первичная
переработка

Газы

Моторные
топлива

Мазут,
Газойли,
Гудрон

Светлые
фракции

Бензины,
Дизельное топливо,
Реактивное топливо

Насыщенные
газы



Котельные
топлива
(мазуты)

Вторичные
товарные
продукты

ПРОДУКТЫ НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ

Первичная
переработка Вторичные

процессы

Газы

Моторные
топлива

Мазут,
Газойли,
Гудрон

Светлые
фракции

Ненасыщенные
газы

Битумы, Кокс, 
Нефтехимические 

продукты и др.



Продукты
переработки
нефти и газа:

первичных
процессов

вторичных
процессов

ПРОДУКТЫ НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ

Сырье
для

процессов
нефтегазо-

химии



Цепи вторичной переработки

Насыщенные 
газы

(легкие 
фракции)

Ненасыщенны
е газы
(легкие 

фракции)

Высокооктанов
ый

бензин

Изомеризация

Алкилирование

Полимеризация
(Олигомеризация)

Гидро-
облагораживание

н-

изо-



Цепи вторичной переработки

Прямогонный
бензин (нафта)

Высокооктанов
ый

бензин

Изомеризация

Каталитический
риформинг

Ги
др

оо
чи

ст
ка



Гидроочистка

Гидро-
облагораживание

Цепи вторичной переработки

Прямогонный
керосин

Реактивное
топливо

Прямогонный
дизель

Дизельное
топливо



Гидрокрекинг

Цепи вторичной переработки

Газойли и
тяжелые 

нефтяные
остатки

Термокрекинг

Каткрекинг

Ги
др

оо
чи

ст
ка

Ги
др

о-
об

ла
го

ра
ж

ив
ан

ие
И

зо
м

ер
из

ац
ия

Ри
ф

ор
м

ин
г

Высокооктан
овый

бензин



ХРОНИКА РАЗВИТИЯ
НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ

Пери-
од Сырье Цель Процесс Результат

(продукт)

XIX в. Нефть Освещение Фракцио-
нирование

Осветительный 
керосин

Рубеж 
XIX-XX 

вв.

Автомобильное 
топливо

Прямо-
гонный 
бензин

ОЧ 
40–60



ХРОНИКА РАЗВИТИЯ
НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ

Пери-
од Сырье Цель Процесс Результат

(продукт)

1910-е 
гг.

Тяжелые 
фракции

Увеличение 
выхода бензина

Термо-
крекинг

Бензин 
термо-

крекинга

ОЧ 
65-75

Низшие 
олефины 
(этилен)

+ + + H2



ХРОНИКА РАЗВИТИЯ
НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ

1920-3
0-е гг.

Тяжелые 
фракции

Увеличение 
выхода бензина; 
интенсификация 

крекинга

Кат-
крекинг

Бензин 
кат-

крекинга

ОЧ 
75–85

Низшие олефины
(пропилен)

Пери-
од Сырье Цель Процесс Результат

(продукт)

Кат-р



ХРОНИКА РАЗВИТИЯ
НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ

Пери-
од Сырье Цель Процесс Результат

(продукт)

1930-е 
гг.

Завод-
ские 
газы

Увеличение 
выхода бензина

Алкили-
рование

Бензин-
алкилат

ОЧ 
90–95

Кат-р



ХРОНИКА РАЗВИТИЯ
НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ

Пери-
од Сырье Цель Процесс Результат

(продукт)

1940-е 
гг.

Прямо-
гонный 
бензин 
(нафта)

Повышение ОЧ Кат. 
риформинг

Бензин-
рифор-

мат

ОЧ
85-100

Арены

Кат-р

Кат-р

Кат-р



ХРОНИКА РАЗВИТИЯ
НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ

1950–6
0-е гг.

Этан, 
позднее 
другие 

фракции

Сырье для 
полимеров

Пиролиз 
(Паровой 
крекинг)

Низшие 
олефины — 
Нефтехимия

Пери-
од Сырье Цель Процесс Результат

(продукт)

1960–7
0-е гг.

Высоко-
серни-
стые 

фракции, 
Водород

Увеличение 
выхода бензина

Гидро-
крекинг

Бензин 
гидро-

крекинга

ОЧ 
65-80



ХРОНИКА РАЗВИТИЯ
НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ

Пери-
од Сырье Цель Процесс Результат

1960–7
0-е гг.

Углево-
дороды

Производство 
водорода для 
гидрокрекинга

Каталити-
ческая 

конверсия
Водород

Парци-
альное 

окисление

Синтез-газ

–CH2– + ½O2 ⎯⎯→ CO + H2

Кат-р
CO + 3H2CH4 + H2O



ХРОНИКА РАЗВИТИЯ
НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ

Пери-
од Сырье Цель Процесс Результат

(продукт)

1970–8
0-е гг.

Ненасы-
щенные 

газы

Увеличение 
выхода бензина

Полимери-
зация

Бензин-
полиме-

ризат

ОЧ
85-100

Кат-р

Изоолефины
для нефтехимии



Высоко-
нафтеновые
С6-фракции

Циклогексан
для нефтехимии

ХРОНИКА РАЗВИТИЯ
НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ

1970–8
0-е гг.

Насы-
щенные 

газы

Сырье для 
алкилирования

Изомери-
зация

Низшие 
изоалканы

Пери-
од Сырье Цель Процесс Результат

(продукт)

Кат-р

Кат-р



КЛАССИФИКАЦИЯ 
  ВТОРИЧНЫХ ПРОЦЕССОВ

ВТОРИЧНЫЕ
ПРОЦЕССЫ

ТЕРМИЧЕСКИЕ
(ТЕРМОДЕСТРУКТИВНЫЕ)

ПРОЦЕССЫ

(ТЕРМО)КАТАЛИТИЧЕСКИЕ
ПРОЦЕССЫ

ГИДРОГЕНИЗАЦИОННЫЕ
ПРОЦЕССЫ



ТЕРМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ

ТЕРМИЧЕСКИЕ
(ТЕРМОДЕСТРУКТИВНЫЕ)

ПРОЦЕССЫ

ТЕРМОКРЕКИНГ

КОКСОВАНИЕ

ВИСБРЕКИНГ

ПИРОЛИЗ
(STEAM-CRACKING)

ТЕРМОКРЕКИНГ
н-ПАРАФИНОВ

 

ГЛУБОКАЯ
НЕФТЕПЕРЕРАБОТКА

НЕФТЕХИМИЯ



КАТАЛИТИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ

ДЕСТРУКТИВНЫЙ
ПРОЦЕСС

НЕФТЕХИМИЯ

(ТЕРМО)КАТАЛИТИЧЕСКИЕ
ПРОЦЕССЫ

КАТАЛИТИЧЕСКИЙ
КРЕКИНГ

АЛКИЛИРОВАНИЕ

ПОЛИМЕРИЗАЦИЯ

КАТАЛИТИЧЕСКИЙ
РИФОРМИНГ

ИЗОМЕРИЗАЦИЯ



ГИДРОГЕНИЗАЦИОННЫЕ
ПРОЦЕССЫ

ГИДРОГЕНИЗАЦИОННЫЕ
ПРОЦЕССЫ

ГИДРООЧИСТКА

ГИДРО-
ОБЛАГОРАЖИВАНИЕ

ГИДРОКРЕКИНГ

ДЕСТРУКТИВНЫЕ
ПРОЦЕССЫ

НЕФТЕХИМИЯ

ПРОИЗВОДСТВО
ВОДОРОДА


