
Электрические цепи 
постоянного напряжения 

(тока)



Электрическая цепь

- это совокупность 
электротехнических 
элементов и устройств, а 
также соединяющих их 
проводников, по которым 
может передаваться 
электрическая энергия 





ЭЛЕМЕНТЫ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ

ОСНОВНЫЕ: 

• Источники электромагнитной энергии 
— элементы, в которых происходит 
преобразование энергии какого- либо 
вида в электрическую 

• Элементы передачи 
электромагнитной энергии — 
соединительные провода

• Приемники электромагнитной 
энергии- электролампы, электропечи 
и т.д. 



ЭЛЕМЕНТЫ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ

ОСНОВНЫЕ: 

• Источники электромагнитной энергии 
— элементы, в которых происходит 
преобразование энергии какого- либо 
вида в электрическую 







Действие 
термоэлектрогенератора 

основано на 
использовании 
термоэлектрического 
эффекта в месте 
соединения двух разных 
металлов.

На концах при 
нагревании возникает 
термо- ЭДС





Электрическая цепь



Неосновные:

Замыкающие и размыкающие устройства 
служат для включения и выключения 
приемников электрической энергии 
(ключи, рубильники, кнопки, 
выключатели)

Измерительные приборы служат для 
контроля параметров цепи

Элементы защиты служат для защиты от 
коротких замыканий,перегрузки и т.д.. 



Коммутационные аппараты

Ключ Рубильник 





Электрическая цепь



Электрическая цепь состоит из:
1. источника тока;
2. приемника;
3. замыкающего устройства;
4. соединительных проводов.



Электрическая цепь, по которой идет ток, 
называется замкнутой.



Электрическая схема – чертеж, на котором 
изображены способы соединения 
электрических приборов в цепь.





Обозначения приборов



Параметры и характеристики 
электрической цепи



ЭДС

Е = А ст / 
q



Электрический ток



Сила тока

I = q / t



Сопротивление

 



Подробнее о сопротивлении  
смотрим презентацию 
«СОПРОТИВЛЕНИЕ»



Проводимость

Величина, обратная сопротивлению, 
называется проводимостью и 
измеряется в сименсах (См):

G = 1 / R



Электрическое напряжение -

U = A / q

[U] = B ( вольт)















Энергетические 
характеристики постоянного 

тока



Работа электрического тока

Работа электрического тока на 
участке цепи равна произведению 
напряжения на концах этого 
участка на силу тока и на время, в 
течение которого совершалась 
работа.

   A= q U = I U t
1 Дж = 1 В⋅ А⋅c .





 Лампы дневного 
света

0,001 Вт

Лампы накаливания 25—5000 Вт

 Компьютер 200—450 Вт

Электрический 
чайник

650—3100  Вт

Стиральная машина 2000—4000  Вт

Трамвай 150000—240000 Вт



На практике 
работу 
электрического 
тока измеряют 
специальными 
приборами — 
счётчиками 

1 к Вт ч = 
3600 к Дж





Режимы работы ЭЦ

Режим электрической цепи - 
совокупность режимов работы 
отдельных ее элементов.

− номинальный;
− режим холостого хода;
− режим короткого замыкания;
− согласованный режим.



Номинальный режим работы ЭЦ

режим работы при 
номинальном 
значении 
сопротивления 
приемника 
(при Rн = Rном)



Номинальный режим 

– это основной режим, на который рассчитана 
электрическая цепь заводом-изготовителем 
по условиям длительной гарантированной 
работы.

Номинальные данные указываются в 
паспорте приемника и источника 
электроэнергии. Uном ; Pном 



На графике внешней характеристики 
номинальному режиму соответствуют точка 1    
(I= Iном, U= Uном).
  



Холостого хода

при значении 
сопротивления 
приемника 

Rн= ∞



Режим холостого хода – это режим работы в 
отсутствие нагрузки. Режиму холостого хода 
соответствует точка 2 на рисунке 1, b. В этой 
схеме электрическая цепь разомкнута, 

Rн= ∞, I = 0. 
Уравнение внешней характеристики для режима 
холостого хода принимает вид:
U = E.
Из этого уравнения следует, что напряжение на 
выводах источника в режиме холостого хода 
равно ЭДС.



Номинальный (a), Холостого хода (b) и 
Короткого замыкания (c)

при значении 
сопротивления 
приемника

 Rн= 0



На графике внешней характеристики режиму 
холостого хода соответствует точка 2             ( I = 
0, U = E).



Короткого замыкания

Выводы источника    a и b 
соединены между собой 
проводом, сопротивление 
которого равно нулю. При 
этом выводы приемника 
также закорочены 
проводом ab.



На графике внешней характеристики режиму 
короткого замыкания соответствует точка 3      
(U = 0 , I = Iк).  



В связи с этим в большинстве случаев короткое 
замыкание – это аварийный режим, особенно для 
источников большой мощности, внутреннее 
сопротивление которых относительно мало. 


